Aktualne sposoby upravy vody v podmienkach PVPS, a. s. Poprad

Podtatranska vodarenska prevadzkova spolo¢nost’ a.s. Poprad (PVPS, a.s.) je prevadzkova
spolo¢nost’, ktora zabezpecuje prevadzkovanie a udrzbu vodovodov a kanalizacii prioritne vo
vlastnictve — Podtatranskej vodarenskej spolo¢noti, a.s. (PVS,a.s.) a v mensej miere aj inych
vlastnikov na zaklade prevadzkovych zmluav.

Zabezpecujeme prevadzkovanie verejnych vodovodov Vv 6 okresoch Vychodného Slovenska
(Obrazok ¢. 1), ¢o predstavuje cca 309 356 zasobovanych obyvatelov. Prevadzkujeme 24
upravni vod, 166 vodojemov a 239 vodnych zdrojov, z toho 18 povrchovych.

Na zasobovanie sa viac vyuzivaji podzemné
vodné zdroje, ¢o predstavuje 81,2 % z vody
vyrobenej. V nasich lokalitach st vyuzivané
vodné zdroje s vel'mi dobrou kvalitou vody,
ktoré su po dezinfekcii prevazne gravitacne
dopravované do vodojemu a spotrebiska.
Vyuzivaji sa podzemné vodné zdroje, ktoré
boli  budované¢ zaciatkom dvadsiateho
storocia az do 90-tych rokov. V sucasnosti sa
stretdvame S rOznymi problémami, ktoré je
nevyhnutné rieSit’. Vyznamné
hydrogeologické a klimatické zmeny maji
Casto vplyv na zmenu vydatnosti a kvality
vody. Podzemné vodarenské zdroje aich

Obrdzok ¢ 1 ochranné pasma, ktoré prevadzkujeme su

prevazne na lesnych pozemkoch. Rozsiahla

lesohospodarska ¢innost” sposobuje, ze vodoochranna funkcia lesov je naru$ena. V niektorych

pripadoch je uz vplyvom veku vodohospodarskych stavieb a sposobu udrzby neudrzatelna

trvald vyhovujuca vydatnost’ a kvalita vody. Tie st vo vécSine pripadov Ovplyviiované
povrchovymi vodami alebo vodou z povrchového odtoku.

V ramci celkového poctu 24 tUpravni vod prevadzkujeme 3 odkyselovacie stanice na
podzemni vodu a jednu na povrchovi vodu v celkovej kapacite 49,4 I/s. Spominané
odkysel'ovacie stanice boli budované v predvojnovom obdobi a nachadzaju sa v Tatranskej
oblasti. Tatransk4 oblast’ sa vyznaCuje velmi nizkou mineralizdciou vod a Vv podzemnych
vodach aj zvySenym obsahom agresivneho oxidu uhli¢itého (CO2). Proces odkysel'ovania bol
povodne zaradeny aj v technologii upravni povrchovych tatranskych vod, a to v 5 upravniach
vod; v sticasnosti je prevadzkovany uz len v dvoch Gpravniach.

Uprava povrchovej vody je realizovana v 17-tich apravniach vody s kapacitou od 3,5 I/s do
110 I/s. V lokalitach, kde sa uprednostnilo vyuzivanie podzemnych vodnych zdrojov alebo
boli postupne dobudované, sa upravne vody stali menej vyuzivanymi a sluzia ako doplnkové
alebo nahradné vodné zdroje.

V sucasnosti st dve Upravne vody po komplexnej rekonStrukcii a prebieha priprava
projektovej dokumentacie na rekonstrukciu d’alsej upravne vody.



RekonsStruované a modernizované Gpravne vody

K rekonstrukcii a modernizécii Upravni vod sa pristupilo z dovodu zvySenia vyrobnej kapacity
a zaroven udrzania kvality pitnej vody. Momentalne si dve tpravne vody po celkovej
rekonstrukcii  a modernizacii. V obidvoch pripadoch bola v novopostavenych objektoch
inStalovana technologia upravy vody na principe membranovej ultrafiltracie. Tato technoldgia
je nenarofna na priestor anevyzaduje vel'ké objekty ako to bolo v pripade povodnej
technologie tpravy vody.

V pripade modernizacie UV Perlova dolina sa zvysil vykon Gpravne vody z povodnych 15 I/s
na 25 l/s. Pre nova technologiu sa v ramci aredlu starej Upravne vody vybudovala nova
budova, nakol'ko pdvodna tpraviia vody pocas vystavby vyrabala pitnl vodu pre spotrebisko.
Hlavnym technologickym stupfiom je membranova ultrafiltracia (Obrazok ¢. 2) so stupiiom
filtracie 0,1 — 0,2 um. Membrany su tvorené dutymi vlaknami osadenymi do membranovych
modulov (Tabulka 1). Moduly st usporiadané do dvoch liniek, kazda ma 2 vetvy po 5
modulov. Kazda vetva je samostatnou jednotkou a funguju paralelne.

Obrazok ¢. 2

Tabulka 1. Technické parametre membranového modulu

Typ membrany W20-08N-AAS111

Material membrany PES (polyetérsulfon)

Druh membrany / priemer vonkajsi — vntitorny | Duté vlakno /1.2 mm — 0.8 mm
Konfiguracia modulu Multifiber P.E. T.® Technology
Min/Max pracovny tlak 0,2 MPa/ 0,6 MPa

Efektivna plocha membrany v module 91 m?

Max. pracovna teplota 40°C pri 0,4 MPa

Max. pracovny tlak 0,6 MPa pri 20°C

Vaha modulu s vodou/prazdny 171 /58 kg

Min. prietok pracej vody 5m?h pri 0,2 MPa

Filtra¢ny prietok 5+ 14 m%h

Specificky prietok pri filtracii - FLUX 50 + 150 /m?/hod

Specificky prietok pri prani - FLUX 250 1/m?/hod +20% /-10%
pH prostredia 1+13

Obsah vol’'ného chléru kontinualne/Spickovo 200 ppm /20000 ppm pri pH > 9,5




Pri modernizacii UV Strbské Pleso (Obrazok &.3) sa zvysil vykon z 10 I/s na 13 I/s. Na mieste
povodnej upravne vody bola vybudovana nova budova bez moznosti priestorového rozsirenia,
nakol’ko sa objekt nachadza v 5 stupni ochrany prirody. Pocas rekonstrukcie bolo Strbské
Pleso zasobované z doplnkového vodného zdroja Popradské Pleso.

Obrazok ¢. 3

Hlavnym stupfiom Upravy vody je proces ultrafiltracie (UF) na membranovych moduloch
(Obrazok ¢. 4). Ultrafiltraéna membrana zachytava ¢iastoc¢ky vacsie ako 0,03 um. Membrany
st tvorené dutymi vlaknami (Obrazok ¢. 5) osadenymi do membranovych modulov (Tabulka
2.). Ultrafiltracia prefiltruje surovi vodu tak, ze z nej odstrani mikroorganizmy, virusy
a nerozpustné latky.

Obrazok ¢. 4



Obrazok ¢. 5

Tabul’ka 2. Technické parametre membranového modulu

Typ membrany

Integrapac IPD77XP-08

Material membrany

H-PVDF (hydrofilizovany Polyvinylidén fluorid)

Material plasta

UPVC

Druh membrany

Duté vlakna

Konfiguracia toku cez membrany

zvonka / dnu

Specificky prietok

40 — 110 I/m?/h

Teplota média 1-40°C
Max tlak. na vstupe 6,25 bar
Max. TMP 2,1 bar
Max. prietok pracieho vzduchu 12 Nm¥/h
Max. tlak spéatného preplachu 2,5 bar
Hmotnost’ modulu prazdny/plny 66/119 kg
Filtra¢na plocha modulu 77 m?

Na tretej pripravovanej tipravni vody — UV Cerveny Klastor, povodna kapacita 3,5 I/s — je
predpoklad, Ze bude inStalovand membranova technologia (ultrafiltracia) s vykonom 2 I/s. Je
to upravna vody, ktord doteraz nebola trvalo vyuZivana, ale sluzila ako doplnkovy vodny
zdroj s upravou vody z potoka. Po uvedeni do prevadzky bude vyuzivana trvalo abude
vyrabat pitnil vodu pre spotrebisko Cerveny Klastor.

Nové trendy v Gprave vody ako napriklad membranové technologie su vel'mi spol'ahlivym
sposobom na dosiahnutie vysokej a bezpecnej urovne kvality vody na vystupe zo zariadeni.
Dail za pouzitie novej technologie st zvySené prevadzkové ndklady vzhladom na uplnu
zavislost’ na elektrickej energii, pravidelnom servise a udrzbe technologickych liniek a ich
prislusenstva, a urcite nizsej Zivotnosti inStalovanych technologii.

Upravne vody s pévodnou technolégiou

Vzhl'adom na vel'mi dobru kvalitu vod vo vyuzivanych povrchovych vodarenskych zdrojoch
boli v minulosti Gpravne vody realizované ako jednoduché filtracné stanice s predupravou
vody, jednoduchou sedimentaciou a hygienickym zabezpecenim (Obrazky ¢. 6 a 7). Aj tam,
kde bola technologia rozsirena o d’al$i stupen upravy, neboli prevazne vyuzivané alebo ani
uvedené do prevadzky.



V sucasnosti  kvalita vody vo vodarenskych tokoch nie je taka bezproblémova ako
v minulosti. Vplyvom klimatickych zmien, narazovych zmien pocasia a rozsiahlej
nekontrolovatel'nej lesohospodarskej ¢innosti sa narazovo a kratkodobo vyrazne meni kvalita
vody V toku. Prevadzkované upravne vody neboli projektované tak, aby dokazali v takom
pripade udrzat’ kvalitu upravenej vody. To bol dovod, ze do prevadzkovanych objektov sa
postupne instaluju potrebné merania a reguldcie kvalitativnych a technologickych parametrov
s prenosmi na dispecing, ktoré pomahaju zabezpecit' udrzatenost’ vyhovujuceho mnozstva
a kvality upravenej vody aumoznuju vcasne reagovat na nahlu zmenu senzorickych
vlastnosti vody. V pripade mensich Gpravni vod st informacie z merani a technologickych
zariadeni vyuZzivané len pre obsluhu daného objektu.

V ramci naSej posobnosti prevadzkujeme aj Gipravne vody, ktoré su vyuzivané ako doplnkové
resp. ako nahradné vodné zdroje. Tieto st pripravené v pripade potreby vyrabat’ pitni vodu
a dodavat’ do vodovodného systému. To st hlavne upravne vody na privadzaci SpiSského
skupinového vodovodu — UV Velka Biela Voda (kapacita 110 1/s) a Spisské Bystré (kapacita
60 1/s), potom este UV Novy Smokovec — s kapacitou 20 I/s pre verejny vodovod Smokovce.

Vo viacerych pripadoch je nevyhnutné komplexné prehodnotenie jestvujucej Gpravy vody
a riesenie rekonstrukcie tpravni vod. Pri navrhu rekonstrukcii upravni vod je potrebné sa viac
zamerat na opravu jestvujucich stavebnych objektov apri modernizacii technoldgie na
vyuzitie povodnych principov Gpravy vody, ktoré nie st zavislé na elektrickej energii. Uz pri
projektovani rekonStrukcie a modernizacie je Ziaduce zohl'adnit’ buduce prevadzkové néklady
na vyrobu vody a zivotnost’ obnovenej technologie.
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Obrazok ¢. 7

V stcasnej dobe sa zvySuji poziadavky na kvalitu pitnej vody i naroky odberatelov vody
z verejnych vodovodov. Vplyvom klimatickych zmien, ale najmd l'udskou c¢innost'ou
dochadza k zhorSeniu podmienok na odber vody priamo ztokov av poslednej dobe aj
Z podzemnych vodnych zdrojov, ¢o sa tyka mnozstva a kvality. Preto budeme musiet’ do
budiicna venovat® zvySenu pozornost objektom verejnych vodovodov, sposobu upravy,
akumulacie a dopravy vody k spotrebitelovi, pretoze nie len uprava vody postacuje k tomu,
aby sme spotrebitelom dodavali bezpe¢nu a kvalitna pitnti vodu.

Vypracoval: Ing. Mata§ Galik, PhD, Ing. Janka Sedldkova



