Seminar Tedria a prax vo vodarenstve

Ing. Pavel Hucko, CSc., Vyskumny ustav vodného hospodarstva

Slovenska asociacia vodarenskych expertov (SAVE) v sulade s planom ¢innosti na rok 2018
zorganizovala dna 20. marca 2018 v Ucebno-rekreacnom zariadeni Stavebnej fakulty STU
Bratislava v Ko¢ovciach prvy zo sériec seminarov Tedria a prax vo vodarenstve S podtémou
Technologické postupy upravy vody.

Uvodnou prezenticiou V ramci programu bola prednaska s ndazvom Technologické postupy
upravy vody od doc. Ing. Danky Barlokovej, PhD. (obrazok 1) a RNDr. Zuzany Valovic¢ovej.
Autorky sa vo svojej prezentacii venovali problematike Gpravy vody z pohl'adu vyhlasky MZ
SR ¢. 247/2017 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody, kontrole kvality
pitnej vody, programe monitorovania a manazmente rizik pri zasobovani vodou. Poskytli
zakladné informacie o vyrobenej pitnej vode z jednotlivych zdrojov (povrchové/podzemné)
a upravniach vod na Slovensku. Zdoraznili, ze Upravne vody upravujuce povrchové vodné
zdroje maju za sebou niekol’ko desatroéi prevadzky a mnohé z nich st bez akejkol'vek zmeny
povodnej technologie. V d’alSej casti prezentacie autorky rozoberali jednotlivé stupne
technologickych procesov v tiprave povrchovych vod a zdoraznili problematiku zefektivnenia
jednotlivych procesov Upravy. Spomenuli postupné zavadzanie membranovych procesov do
upravy pitnych vod. Pozornost’ tieZ zamerali na hygienické hl'adisko upravy vody, ktorej
cielom musi byt’ zdravotne bezpe¢na pitna voda. Treba si v tejto stivislosti pripomentt’, ze pri
uprave vod je potrebné reSpektovat’ hygienické predpisy, a to Ze podla § 13 ods. 4 zakona ¢.
355/2007 Z. z. musia byt navrhy vodarenskej upravy pitnej vody schvalené RUZV
(Regionalny urad verejného zdravotnictva) a Ze prace pri vyrobe a uprave pitnej vody a pri
obsluhe vodovodnych zariadeni su podla § 15 ods. 2 zédkona €. 355/2007 Z. z. povazované za
epidemiologicky zavazné cCinnosti, t. j. na ich vykon je potrebnd odborna sposobilost.
Nemenej zdvaZznou je podla § 17 ods. 2 zakona €. 355/2007 Z. z. povinnost’ dodavatel’a pitnej
vody oznamit' prekroenie limitov kvality pitnej vody RUZV a vykonat’ opatrenia. V d’aliej
Casti sa autorky venovali jednotlivym faktorom upravy vody, ktoré vplyvaju na finalnu kvalitu
pitnej vody. V zavere svojej prezentacie sa venovali pradoxom upravy vody v SR —
chlérovaniu a rekarbonizacii vody.

Po uvodnej prednaske nasledovali d’alSie prezentcie:

Zariadenie HAWLE-OPTIFIL - moZnosti pouZitia v procese tupravy vody, firma

HAWLE, s. r. 0. Zastupcovia firmy konStatovali, Ze zdsobovanie kvalitnou pitnou vodou



Z malych tupravni a malych vodnych zdrojov bez akejkol'vek upravy vykazuje, nie len u nas,
ale aj v inych krajinach EU, nedodrziavanie limitov kvality pitnej vody. Jednym z moznych
rieSeni je pouzitie filtratného zariadenia OptiFil — mechanické filtra¢né zariadenie
s automatickym preplachom, ktoré je mozné vyuzit ako ,,predCistiace” zariadenie pred
samotnym procesom Uupravy, ako samostatné filtracné zariadenie, hlavne u malych
vodarenskych systémov alebo ako zariadenie na zlepSenie pouzitej pracej vody vypustanej do
recipientu. Zariadenie je mozné vyuzit’ aj pri docisteni vycistenych odpadovych vod pred ich
vypustenim do recipientu. Dodava sa vo viacerych vel'kostnych typoch (50, 150, 250 — 350
vstup/vystup) V ramci prezentacie zastupcovia firmy ucéastnikom seminara predviedli
zariadenie (obrazok 2), ktoré sa v sucasnosti skisa na Slovensku.

Koagulanty a flokulanty v procese upravy vody, firma KEMIFLOC SLOVAKIA s. r. 0.
Zastupcovia firmy prezentovali pouzitie koagulantov a flokulantov pri uprave vody,
predstavili zdkladné anorganické kolagulanty zalozené na béze Zeleza a hlinika. Vyber
vhodného koagulantu zévisi od kvality surovej vody a od pouzitej technologie v upravni
vody. Zdoraznili, ze vyber vhodného koagulantu treba urobit’ na zaklade kvality surovej vody
a pouzitej technoldgie upravy vody. Je treba vykonat laboratérnu, poloprevadzkovi
a prevadzkovu skisku a vyhodnotit’ Gi¢innost’ a ekonomiku prevadzky. Okrem anorganickych
sa vo vodarenskej praxi vyuzivaju aj organické koalgulanty a flokulanty (polyméry), ktoré sa
vyuzivaju ako zékladné a pomocné koagulanty, pomocné flokulanty a pomocné prostriedky
pre kalovi koncovku (zahustovanie, alebo odvodnovanie kalu). Vyhodou organickych
koagulantov je, ze pri Uprave niektorych typov vod zlepsi ucinnost’ pri odstranovani
nerozpustenych latok a farby au vysoko zakalenych vod vyznamne zniZzuji mnozstvo
pouzitého anorganického koagulantu. Tiez redukuju alebo eliminuji potrebu alkaliza¢ného
¢inidla na Upravu pH a redukuji objem kalu. Organické polyméry — pomocné flokulanty
zvySuju pevnost’ a velkost’ Castic, rychlost’ sedimentacie a zlepSuju Ciriaci efekt. V ramci
kalovej koncovky pouZitie polymérov zvysuje susinu kalu a kvalitu filtratu/fugatu.

Vyuzitie flokulantu (pripravok PAX — LR) vinych podmienkach nez pri uprave vody
prezentovala zastupkyna firmy Kemwater Prochemie, s. r. 0. Ing. Ivana Vaverova na priklade
eliminacie nadmerného vyskytu cyanobaktérii vo vodnej nadrzi (VN ), ktora je
prevadzkovana ako prirodné kupalisko, MC Kogice — Nad Jazerom. Pocas prvej aplikacie
bolo do VN nadavkovanych 24 t pripravku PAX — LR. Aplikacia flokulantu bola prvym
krokom rieSenia revitalizacie. Prichladnost vody sa zvysila 2x, na polovicu sa zniZilo
mnozstvo fosforu a mnoZstvo cyanobaktérii vo vodnom stipci. V zmysle zaverov po druhej

aplikacii (nadavkovanych opat’ 24 t pripravku) sa opiat’ zvysila priehl'adnost’ vody 0 30 —



65cm, znizila sa koncentricia biodostupného fosforu o 30 — 65 % a zniZilo sa mnoZstvo
cyanobaktérii vo vodnom stipci 0 30 — 95 %. Tato metéda sa na Slovensku pouzila po prvy
raz.

Technologické zariadenia v procese upravy vody a prevadzkové skisenosti, firma ENVI-
PUR, s. r. 0. V ramci prezentacie boli predstavené technologické zariadenia v procese upravy,
ktoré¢ firma dodava. Jednd sa 0 mieSacie elementy — homogenizatory, miesadla, separa¢né
technoldgie, membranové technoldgie a ¢erpadld. Po homogenizécii — rychlom mieSani je pre
spravnu tvorbu vloc¢iek dolezité zaistit’ po urCiti dobu pomalé miesanie. Navrh miesadiel je
ovplyvneny geometriou nadrze, dobou zdrzania v nadrzi, tvarom a otackami mieSadla.
Nasledné separacné technologie zabezpecia odstranenie vytvorenych vlociek, na ktorych je
zachytené neziadice znecistenie vody. Mozu to byt sedimentécia, flotacia a filtracia cez
zrnité materialy. V rdmci filtracie cez zrnité materidly sa mo6zu pouzit’ rézne naplne (piesok,
antracit, aktivne uhlie, filtralite a in¢). Okrem predtym uvedenych, sa Vv Gprave pitnej vody
vyuzivaju aj membranové technoldgie (mikro/ultra), ktorych vyhodou je vysoky pomer
vykon/obostavany priestor, moznost automatickej mobilnej jednotky, nemennd kvalita
produkovanej vody, nizka spotreba pracej vody (0,2 — 1 %), jednoduchost’ Gpravy v jednom
stupni. Velkost' porov je na urovni mikrofiltracie a ultrafiltracie. Pouzitie membranove;j
technolégie je vel'mi Siroké: tiprava povrchovych a podzemnych véd na pitni vodu, priprava
procesnych vod v priemysle, priprava procesnych vod v teplarenstve a energetike. V ramci

prezentacie boli uvedené aj aplikacie tejto technologie v CR a SR.

Dalsi seminar Teéria a prax vo vodarenstve s podtémou mikropolutanty planuje SAVE
zorganizovat’ zaCiatkom oktobra (2. — 4. 10. 2018).

Material na vyziadanie: info@savesk.sk, popr. na stiahnutie: http://www.savesk.sk
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