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Novy navrh eurdpskej smernice o pitnej vode

Mgr. DasaGubkova

Urad verejného zdravotnictva, Trnavska 52, 826 45 Bratislava, dasa.gubkova@uvzsr.sk

Abstrakt:

Smernicou Rady 98/83/ES z 3. novembra 1998 o kvalite vody urcenej na ludsku spotrebu
(d’alej len ,,smernica 98/83/ES*) sa stanovuje pravny ramec na ochranu 'udského zdravia pred
nepriaznivymi uCinkami akejkol'vek kontamindcie vody urcenej na ludskdl spotrebu.
Zaciatkom februdra 2018 Eur6pska komisia (dalej len ,,Komisia®) zverejnila jej prepracované
znenie: Navrh smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady o kvalite vody urcenej na ludsku
spotrebu (d'alej len ,,navrh*), do ktorého sa dopliaju viaceré nové ustanovenia.

Presktimanie sucCasne platnej smernice 98/83/ES pdvodne motivovala eurdpska iniciativa
obcanov s ndzvom Right2Water, ktort podporilo viac ako 1,8 milidna signatarov. V decembri
2016 bola predlozend Komisii a nalichavo sa v nej vyzyvalo najmé na to, aby ,,institucie
a clenskeé staty Eurdpskej unie boli povinné zabezpecit vsetkym svojim obyvatelom pravo na
vodu a sanitaciu* aaby ,, Europska unia zvySovala snahy o dosiahnutie vseobecnej
dostupnosti kvode a sanitacii”. Komisia nésledne po preskimani smernice 98/83/ES
vypracovala ,, Pracovny dokument utvarov Komisie o hodnoteni smernice o pitnej vode
98/83/ES v ramci REFIT SWD(2016) 428 final“. V ramci hodnotenia boli ur¢ené $tyri oblasti,
v ktorych je priestor na zlepSenie:
o pouZzivanie pristupu zaloZzeného na riziku,
o potreba aktualizacie zoznamu parametrov v sulade s najnov§imi vedeckymi poznatkami,
o zvySenie transparentnosti v otazkach tykajucich sa vody a zabezpeCenie pristupu
spotrebitel'ov k aktudlnym informaciam,
o materialy, ktoré prichadzaji do kontaktu s pitnou vodou.
Vzhl'adom k tomu, Ze v smernici 98/83/ES sa neodkazuje na ochranu vodnych utvarov ktoré
sa vyuzivaju na odber vody, je nevyhnutné vykonat’ toto chybajice prepojenie. Zavedenim
pristupu zaloZzené¢ho na riziku od zdroja vody az po vodovodny kohutik u spotrebitel’a
a zlepSenim komunikdcie avymeny informacii medzi organmi clenskych Statov
a dodavatel'mi vody sa zabezpeci cely cyklus riadenia vody.

Prvy pristup zaloZeny na riziku, ktory bol zavedeny v Smernici Komisie (EU) 2015/1787 zo 6.
oktobra 2015, ktorou sa menia prilohy II a IIl smernice Rady 98/83/ES o kvalite vody urcenej
na ludsku spotrebu, umoziuje dodavatelom vody upravit’ zoznam parametrov a frekvenciu
odberu vzoriek na zéklade vysledkov hodnotenia rizik.

V novom navrhu sa ustanovuje poZiadavka, aby pristup zaloZeny na riziku postupne
uplatiiovali vietci dodavatelia vody, pricom kazdy ¢lensky §tat (d’alej len ,,CS*) bude musiet
zabezpecCit’ vypracovanie programov monitorovania s cielom kontrolovat’, ¢i voda urena na
Tudska spotrebu spiia poziadavky novej smernice. Tento pristup nazyvany aj ,pldn
bezpecnosti pitnej vody* (naprie¢ celym zdsobovacim retazcom) by mal pozostavat’ z troch
zloziek:
o posudenie nebezpecenstiev sivisiacich s vodnymi utvarmi vyuZivanymi na odber
vody, vratane identifikacie nebezpecenstiev a zdrojov mozného znecistenia, monitoringu
znecCist'ujucich latok, ktoré clenské Staty identifikuju ako relevantné,
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o posudenie rizika pri zasobovani vodou - vypracuju dodavatelia vody zahfiiajuc cely
dodavatel'sky retazec od povodia cez Gpravu, skladovanie a distribuciu,

o posudenie rizika domovych rozvodov - bude sa vyzadovat’ pravidelné monitorovanie
parametrov olovo a Legionella v priestoroch, v ktorych sa moznd hrozba na l'udské
zdravie povazuje za najvys§iu (podla poznatkov WHO, legionela sposobuje v EU
najvacsie zdravotné zat'azenie spomedzi vSetkych patogénov prenaSanych vodou).

Na zéklade nesthlasu viacerych CS so zrufenim moZnosti udelenia vynimiek
z parametrickych hodnot chemickych ukazovatelov, navrhuje sa tdto moznost' ponechat
aspon v urcitych opodstatnenych pripadoch: v novo definovanych zésobovacich oblastiach,
pri niektorych z novo zavedenych ukazovateloch a v pripadoch, ak sa objavi novy zdroj
zneCistenia v ramci zdsobovanej oblasti, ktord bola doteraz v stlade s parametrickymi
hodnotami.

Na zéklade zasady predbeznej opatrnosti sa zaclenili do novej smernice aj endokrinné
disruptory. WHO navrhla tri reprezentativne zliceniny narasajuce endokrinny systém: Beta-
estradiol, Bisfenol A a Nonylfenol, o ktorych sa vie, Ze sa vyskytuji v zdrojoch povrchove;j
vody ovplyvnenych upravenou odpadovou vodou a inymi odtokmi. Vzhl'adom k skuto¢nosti,
ze halogenooctové kyseliny su popri trihalometdnoch najcastejSimi vedl'aj§imi produktmi
dezinfekcie, do navrhu sa zaradili ako sucet deviatich kyselin s parametrickou hodnotou 80
pg/l, ktoré bude nevyhnutné vysetrovat’ v pripade pouzivania dezinfekcie na baze chléru.
V nadvéznosti na odpora¢ania WHO sa medzi nové ukazovatele zaclenia aj d’alSie vedlajsSie
produkty dezinfekcie chloreénany a chloritany. Komisia vSak vzhl'adom na neziadtce
zdravotné ucinky, predovsetkym pre dojcata a batolata stanovila parametrickii hodnotu pre
kazdy z ukazovatel'ov na 0,25 mg/l, ¢o je priblizne trikrat menej ako navrhuje WHO. Medzi
d’alSie nové parametre ktoré sa podla odpora¢ani WHO doplnia do zoznamu patria:
Clostridium  perfringens vratane spor, somatické Kkolifagy, mikrocystin-LR,
perfluoroalkylované zliceniny (PFAS) a uran.

K navrhovanym ustanoveniam na zabezpeCenie pristupu k pitnej vode pre vSetkych maju
viaceré CS vyhrady apozaduji do navrhu zapracovat moznost flexibilného rieenia
problematiky ,,zabezpecit’ vseobecny a spravodlivy pristup k bezpecnej a cenovo dostupnej
pitnej vode pre vietkych* s ohladom na kultirne a zemepisné rozdiely v jednotlivych CS.
Pramenité vody by mali spiiiat’ ustanovenia novej smernice. Z rozsahu pdsobnosti viak budu
vylii¢ené prirodné mineralne a liecivé vody a kazda pitna voda vo fl'asi sa bude povaZovat za
potravinu a bude patrit’ do rozsahu posobnosti nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady
(ES) ¢. 178/2002 z 28. januara 2002, ktorym sa ustanovuju vSeobecné zasady a poziadavky
potravinového prava, zriaduje Eurdpsky urad pre bezpecnost' potravin a stanovuju postupy
v zadlezZitostiach bezpecnosti potravin.

Za ucelom posilnenia zaujmu a dovery spotrebitelov v pitni vodu z verejnych vodovodov,
Komisia navrhla poskytovat” podrobnejSie informdacie online, ale aj priamo spotrebitel'om
(napr. ako sucast’ faktry). Informacie by mali obsahovat’ okrem inych predovsetkym tdaje
o vysledkoch monitorovania kvality vody, vratane prekroceni parametrickych hodndt, suhrn
rizikovej analyzy, navrhy na zniZenie spotreby pitnej vody v domacnostiach.

Névrh smernice je v sucasnosti predmetom rokovani na zasadnutiach pracovnej skupiny pre
zivotné prostredie (WPE) v Rade EU a je predpoklad, ze kym bude znama finalna verzia
materidlu, v priebehu procesu pripomienkovania a schvalovania materialu moze eSte dojst
k ur¢itym zmenam v zneni navrhu.



Pripravky na ochranu rastlin v Slovenskej republike — legislativa a prax

Ing. Bronislava Skarb o v 4, PhD."”, Mgr. Peter Kik li c a®, Ing. Stanislav Bar o k?

DMinisterstvo podohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky, Dobrovi¢ova 12,
812 66 Bratislava, e-mail: bronislava.skarbova@land.gov.sk
DUstredny kontrolny a skugobny ustav pddohospodarsky, Mataskova 21, 833 16 Bratislava,
e-mail: peter.kiklica@uksup.sk; stanislav.barok@uksup.sk

Abstrakt:

Pripravky na ochranu rastlin patria medzi najprisnejsie regulované produkty v Europskej unii.
Schvalovanie pesticidnych u¢innych latok sa vykonava sa trovni Europskej tinie, vysledkom
¢oho je tzv. pozitivny zoznam schvalenych uc¢innych latok, samotnd autorizacia sa nasledne
vykonava v kazdom clenskom State samostatne, pricom sa hodnoti findlny pripravok
a navrhuju sa bezpecné podmienky aplikacie.

Hodnotenie latok ako aj samotnych pripravkov sa vykonava komplexne v oblastiach ako su
toxikoldgia, rezidud, vplyv na podu, podzemné a povrchové vody, vplyv na suchozemské
a vodné organizmy. Hodnotenie sa vykonava podl'a prisnych poziadaviek a kritérii, ktoré sa
na zaklade najnovSich vedecko-technickych poznatkov s casom menia. Schvélenie latky ako
aj autorizdcia pripravkov si Casovo obmedzené tak, aby sa po uréitom case, spravidla
po 10 rokoch, hodnotenie zopakovalo.

Postupné preskiimavanie Gi¢innych latok existujucich na trhu Eurépskej tinie (dalej len ,,EU*)
pred rokom 1991 sa zacalo vroku 1993 abolo ukonCené v januari 2009. V dosledku
striktnych pravidiel hodnotenia bol pocet U¢innych latok povolenych v ochrane rastlin
vyrazne zredukovany. V tom case bol evidovany pocet 1223 ucinnych latok, z toho 814
ucinnych latok bolo neschvalenych, 350 uc¢innych latok schvéalenych a pre 59 G¢innych latok
hodnotenie este len prebiehalo.

V stéasnosti je v pesticidnej databaze EU evidovanych 1361 uéinnych latok pripravkov na
ochranu rastlin. Z tohto celkového poctu je 832 ucinnych latok neschvalenych ateda ich
pouzivanie v EU nie je povolené, 489 u&innych latok je schvéalenych, pre 40 G&innych latok
hodnotenie za ucelom ich schvalenia eSte prebieha. Enormny pokles po¢tu ucinnych latok
pouzivanych pred rokom 2009 a to az o 67% je pomaly kompenzovany postupnym narastom
poctu schvalenych ucinnych latok. V roku 2017 $lo 0 40% narast v porovnani s rokom 2010,
v nasledujuicom roku pocet schvéalenych latok opédt poklesol v dosledku nového
prehodnocovacieho procesu s cielom obnovenia ich schvélenia za uplatnenia prisnejSich
kritérii. Redukcia po¢tu povolenych Gginnych latok vramci EU ovplyvnila aj podet
registrovanych ucinnych latok a s tym suvisiaci pocet autorizovanych pripravkov na ochranu
rastlin v Slovenskej republike, s dosiahnutym minimom v roku 2007. V stGasnosti je
v Slovenskej republike autorizovanych 250 ucinnych latok. V porovnani s rokom 1997, kedy
bolo dosiahnuté maximum 385 autorizovanych latok ide o 35% zniZenie poctu pouZzivanych
pesticidnych latok.

Nova legislativa v oblasti pripravkov na ochranu rastlin, prijatd v roku 2009 ma na jedne;j

strane ciel’ zrychlenie autorizaéného procesu a dostupnost’ tychto pripravkov v jednotlivych
¢lenskych Statoch EU, na strane druhej sa uplatiiuje princip predbeznej opatrnosti pri ochrane
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zdravia l'udi, zvierat a Zivotného prostredia. S tymto cielom v roku 2009 schvéleny tzv.
pesticidny bali¢ek Styroch pravnych predpisov v oblasti pripravkov na ochranu rastlin,
z ktorych klI'ai€ovym je nariadenie (ES) ¢. 1107/2009 o uvadzani pripravkov na ochranu rastlin
na trh a druhym ramcové smernica 2009/128/ES o trvalo udrzatelnom pouZzivani pesticidov.
Tieto pravne predpisy su v Slovenskej republike implementované zdkonom ¢. 405/2011 Z. z.
o rastlinolekarskej starostlivosti a k nemu vykonéavacimi predpismi.

Problematika pripravkov je v kompetencii rezortu pddohospodarstva a rozvoja vidieka, pri
vykone uloh podla platnej legislativy sa spolupodielaju rezorty zdravotnictva, zivotného
prostredia a Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu, do zriad'ovatel'skej prisluSnosti ktorych patria
jednotlivé odborné pracoviska poverené podla § 7 zakona ¢. 405/2011 Z. z. pre oblast’
toxikologie,  osudu  aspravania sa  vzivotnom  prostredi  a ekotoxikologie
(http://www.mpsr.sk/index.php?navlD=47&sID=40&navID2=927).

Na Ministerstve podohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky bola zriadena a je
dlhodobo funkénd medzirezortna Odbornd komisia pre pripravky na ochranu
rastlin a aplikacné zariadenia na ochranu rastlin, ktorej ¢lenmi s zastupcovia ministerstva
ako aj vysSie spominanych spolupodiel’ajucich sa rezortov a nimi riadenych organizacii
(Vyskumny ustav vodného hospodarstva a Slovensky hydrometeorologicky ustav, Urad
verejného zdravotnictva SR a Univerzita veterindrneho lekarstva a farmécie v Kosiciach). Na
zasadnutiach uvedenej komisie sa rieSia prierezové problémy a navrhuju opatrenia, ktoré st
nasledne uplatnené formou legislativnych ustanoveni alebo usmerneni.
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Problematika pesticidnich latek a jejich metaboliti v Ceské republice

MUDr. HanaJeligova

Statni zdravotni ustav Praha, Srobarova 48, 100 42 Praha 10; hana.jeligova@szu.cz

Abstrakt:

Uvod

V poslednich letech je problematika pesticidnich latek v pitnych vodach diskutovana v Ceské
republice ¢im dal castéji, coz souvisi se zménami v piistupu ke sledovani PL a jejich
metaboliti v pitnych vodach, které jsou hlavni pfi¢inou toho, ze se vzestupny trend
zlepsovani kvality pitné vody distribuované vetejnymi vodovody v r. 2015 zastavil.

Monitorovani PL v pitné vodé

Neznamena to vSak, ze do té¢ doby nebyly PL sledovany. Pravidelny monitoring se datuje od r.
1990, kdy se podle CSN 757 111 zagalo s kontrolou 10 jednotlivych pesticidnich latek (2,4-D,
DDT, lindan (HCH), dichlorfenol, hexachlorbenzen, heptachlor, metoxychlor,
pentachlorfenol, trichlorfenoly (2,4,6- a 2,4,5-). Po r. 2000 byly do ceské legislativy
implementovany poZadavky smérnice 98/83/ES na pitnou vodu, podle nichz maji byt
sledovany pouze ,,PL s pravdépodobnym vyskytem v daném zdroji*, a byly stanoveny limitni
hodnoty pro jednotlivé PL (0,1 pg/l) a PL celkem (0,5 pg/l). Zachyceni PL vSak bylo z velké
¢asti limitovano obtiznym vybérem jejich spektra, protoze dostupnost informaci o PL
aplikovanych na konkrétnich lokalitdich relevantnich pro ten ktery vodni zdroj je velmi
omezena, a také tehdejSimi analytickymi moznostmi laboratofi, které¢ dovedly stanovit pouze
nekolik latek, ¢asto jiz nepouzivanych.

Vr. 2014 se ve vyhlaSce ¢. 252/2004 Sb. na pitnou vodu objevilo déleni metaboliti PL na
relevantni a nerelevantni a protoze §lo o problematiku novou, v témze roce vydal SZU Praha
metodické doporuceni pro hodnoceni relevantnosti metabolitli PL v pitné vod¢€. Zaroven ale
vyrazn¢ pokroCily moznosti laboratornich metod, zmeénilo se spektrum 1 cetnost
monitorovanych latek (viz tabulka 1), z ¢ehoz vyplyva detekce vétSiho poctu 1 Castéjsi
nalézani vysSich koncentraci téchto latek (vcetné CetnéjSiho ptrekracovani stanovené limitni
hodnoty 0,1 pg/l), které se v roce 2017 dokonce dostaly na prvni misto jako pfi€ina stanoveni
mirnéjSiho hygienického limitu, tzv. ,,vyjimky* z kvality pitné vody.

Tabulka 1. Ceska republika: poéty analyz PL v pitnych vodach 2006-2017 (IS PiVo —
informacni systém pitna voda).

Rok Pocet analyti Pocet analyz
2006 70 41 809
2008 72 49 758
2010 79 53 341
2012 114 58 861
2014 180 74 072
2015 183 95 499
2016 195 154 218
2017 193 201 825




Cilené vysetieni SirSiho spektra PL a jejich metaboliti v pitné vodé

Jelikoz ptes veskery pokrok nelze oznaCit monitorovani PL za systematické a mistné
specifické, realizoval SZU v letech 2016-2017 vyzkumny tikol ministerstva zdravotnictvi CR
,»Pitnd voda — cilené vysetfeni SirSiho spektra pesticidi a jejich metabolitli v pitné vodé®,
ktery se tykal zmapovani ,,reprezentativni* situace ohledn¢ vybraného spektra pesticidnich
latek (21) v pitné vodé ve vybranych vefejnych vodovodech v celé CR. Vysledky piinesly
varujici zji$téni, ze kontaminaci PL je, a¢ pfevazné v podlimitnim mnozstvi, zasaZzena voda ve
veétsSing zdrojii (cca vice nez 70 %) vetejnych vodovoda. Navic ptiblizné€ v poloviné vzorkt
byly zachyceny tfi a vice latek (s maximem jedenacti PL v jednom vzorku). Z vysledkt dale
vyplynulo, Ze podzemni zdroje byly PL zatizeny o néco vice nez zdroje smiSené a povrchové,
Ze je patrnad urcita geografickd i casova souvislost vyskytu nékterych latek v zavislosti na
péstebni Cinnosti urcitych plodin a ze jesté stale nalézame PL (i jejich metabolity), jejichz
pouziti bylo zakazano pied 10 a vice lety (acetochlor 2013, alachlor 2008, atrazin 2004)...

Zavér

Zmény v pfistupu k monitorovani PL, znichz vyplyvd i zvySend cCetnost nalezii PL
prevySujicich limitni hodnotu 0,1 pg/l danou vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. na pitnou vodu,
najednou vyrazné proménily do nedavna takika bezproblémovy obraz. Vysledky 3etfeni SZU
ukézaly, ze ackoliv nalezené koncentrace PL ve vét§in€ pfipada splnovaly vyse uvedenou LH,
pfipadné DLH u nerelevantnich metabolitdi, fakt, ze vice nez 70 % zdroji pitné vody je
zasazeno PL (byt vétSinou v nizkych koncentracich), nelze opomijet. Zvlasté s ohledem na
skute¢nost, ze v loniském roce po letech piipadlo prvni misto jako pficina ,,vyjimek* z kvality
pitné vody nikoli dusi¢énantim, ale pravé PL. Je tfeba fici, Ze limitni hodnota 0,1 pg/l je
stanovend na zékladé¢ predbézné opatrnosti, takze jeji prekracovani neptedstavuje pro
spotiebitele automaticky zdravotni riziko. Vysledky Setieni vSak ukazaly, Ze ve vétSin€ zdroju
se PL nevyskytuji jednotlivé, ale jako smés riznych PL a jejich metabolitd. A jelikoz
toxikologické hodnoceni smési chemickych latek nedokaze zatim spravné vyhodnotit mozné
zdravotni dopady, mé tato hodnota své opodstatnéni.

Prokazand geografickd i1 ¢asova souvislost vyskytu nékterych PL v zavislosti na charakteru
péstovanych plodin sv€d¢i o tom, Ze je potieba zdsadnim zpisobem regulovat zemédelské
¢innosti v okoli vodnich zdroji, véetné charakteru péstovanych plodin a aplikace ptipravkd na
ochranu rostlin.



Nové projekty se zamérenim na pesticidy a jejich vyznam

Ing. TatdnaHaleSova, Ing. MartaVaclavikova, PhD.

ALS Czech Republic s.r.0., Na Harf¢ 336/9 Praha 9
tatana.halesova@alsglobal.com, +420 734 186 545

Abstrakt:

Problematika pesticidi, pfedevsim vysoka aplikace Siroké skaly ucinnych latek, ale 1 nasledné
stanoveni jejich rezidui a metaboliti v zivotnim prostiedi, patii nestale k aktuadlnim otdzkam
zemeéd¢lstvi. Je samoziejmé, ze pesticidy dnes predstavuji prakticky jediny mozny nastroj jak
zemédelské produkty ochranit od skudct, hlodavci a plevele, a zajistit tak globalné
dostatecnou produkci plodin. VyuZiti pesticidi je tedy nezbytné. Na druhou stranu je ovSem
nutné zajistit, aby jejich cileny efekt ptisobil pouze v misté urceni a nezpisoboval dalsi skody
v ramci zivotniho prostfedi a ve vysledku nemél negativni vliv i na lidské zdravi.

Uvod

Utinnost, rezidua a rozkladné produkty pesticidii oviem nemohou byt testovany aZ po jejich
aplikaci na farméch a polich. Z téchto divodu byly vytvoieny a existuje fada kontrolnich
Gfadd, laboratofi a projektt, které uvedené otazky pesticidti fesi. V Ceské republice je
problematika pesticidli feSena na narodni, evropské, ale i svétové trovni. Je nutné podotknout,
ze feSeni vyzkumnych projektt jiz neni otdzkou pouze vyzkumnych organizaci typu univerzit
a specializovanych vyzkumnych pracovist, ale stile vice se problematikou a zakladnim
vyzkumem zabyvaji 1 soukromé organizace, at’ uz se jedna o firmy, které pesticidy produkuji,
nebo kontrolni laboratofe, které testuji jejich vyskyt v plodinach, potravinach, vodé a
Zivotnim prostiedi. K takovym laboratofim se fadi 1 laboratofe ALS Czech Republic, které se
projektové Cinnosti vénuji poslednich 5 let. SnaZi se tak pfispét ke zviditelnéni problematiky
rostouciho vyskytu rezidui pesticidd v riznych slozkach zivotniho prostfedi a hledani
zpisobu jejich eliminace tak, aby budouci dopad nejen na lidské zdravi byl minimalni.
Bohuzel situace je takova, ze v soucasnosti se s pesticidnimi latkami setkavame 1 na mistech,
kde bych jejich pfitomnost viibec neoc¢ekavali, jako je tomu napt. v chranéné krajinné oblasti
Moravsky kras (podrobnosti nize).

Diky instrumentalni vybavenosti laboratofi ALS a rozsahu bézné zpracovavanych analyz,
vzrostla v poslednich letech poptavka po participaci ALS na riznych narodnich projektech.
Ucast ALS na vyzkumnych projektech je velmi zadana, predeviim diky rozhledu, ktery ALS
bezpochyby za poslednich téméf 10 let analyz pesticidii ziskala. Diky uzké spolupraci
s partnery a zajmu o klienty vyplyvaji z vysledkli dalSi zajimavé témata a stale tak roste
konkurenceschopnost laboratofi. Vzhledem k témto aspektiim vzniklo v roce 2017 samostatné
projektové centrum laboratoii ALS Czech Republic, které se feSenim a navrhy novych
projektii vyhradné zabyva. Vyzkum zatim probihd v ramci narodnich vyzkumnych projekti
sponzorovanych Technologickou agenturou CR (TACR) nebo Narodni agenturou pro
zeméd¢€lsky vyzkum (NAZV), kterd je financovana z Gcelovych prostiedkii Ministerstva
zemé&délstvi.

Projektové centrum ALS Czech Republic spolupracovalo v letech 2014 — 2017 celkem na
ttech vyzkumnych projektech zamétenych nejen na pesticidni latky.
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V prvé tadé se jednalo o projekt LIFE2Water ,, Ovéreni a vyhodnoceni technologii pro
tercidarni docisteni komundlnich odpadnich vod“. Projekt reagoval na potieby zlepSovani
kvality vypousténych komunalnich odpadnich vod. Cilem projektu bylo uplatnéni
inovativnich technologii na docisténi komundlnich odpadnich vod a jejich poloprovozni
ovéfeni tak, aby se pfispélo k dosazeni dobrého ekologického stavu vodnich ekosystémil.
Béhem feSeni byly navrzeny a zkonstruovany pilotni jednotky vyuzivajici sonolyzy ozonu,
ultrafiltraci a kombinaci mikrofiltrace s UV zafenim. Pilotni jednotky byly provozovany na
Cistirn€ odpadnich vod v Brné-Modficich.

Druhym projektem byl projekt TACR ,, Minimalizace rizik spojenych s dopadem vyskytu
chemickych latek v Zivotnim prostredi na uzitecné organismy: Metodiky hodnoceni znecisteni
Zivotniho prostiedi pesticidy zejména ve vztahu k opylovateliim, predevsim véele medonosné “.

Ttetim vyzkumnym projektem by se dala nazvat dlouhodoba spoluprace s agenturou ochrany
krajiny a pfirody, jenZ byla zadavatelem pro vypracovani a realizaci studie PPK-34/73/17
Analyza vyskytu pesticidii ve vybranych oblastech 1. a Il. zony CHKO Moravsky kras*
vramci které bylo vroce 2017 odebrdno 36 vzorkii na tfech vybranych lokalitich —
Amatérska, Harbesska a Holstejnska jeskyné. Cilem bylo posouzeni dopadu aplikace
pesticidii na orné pid¢é na vyskyt obsahu rezidui pesticidi a jejich metabolitl v krasovych
vodach a jeskynnich sedimentech. Porovnani odebranych vzorkti orné pudy se vzorky pudy
na trvalych travnich porostech a lesni piidé z hlediska vyskytu téchto latek. Ugelem studie
bylo zjistit, zda a v jaké mife dochazi k transportu pesticidii z povrchu az do jeskynnich
systému. Studie bude slouzit jako podklad k upfesnéni ochranného pasma nad jeskynémi a
v okoli z&vrti a k navrhnuti opatteni k vyssi ochran¢ krasového tizemi.

Diky témto projektiim, jsme bezesporu piispéli ke zvySeni povédomi o skutecné situaci
zatizeni CR pesticidnimi latkami, ale také napf. 1é¢ivy. I kdyz naplné projekti byly rtizné, je
zajimavé, ze znich lze vyvodit jeden dulezity spolecny zavér. A to ten, Ze problémy
nepiedstavuji samotné uc¢inné pesticidni latky, ale pfedevsim jejich rozkladné produkty, které
jsou perzistentni, velmi pomalu se rozkladaji, v Zivotnim prostiedi se postupem casu
akumuluji, a to tak, Ze v tuto chvili n€které z nich ptedstavuji riziko pro lidské zdravi -
takové metabolity jsou oznaCovany jako relevantni (napf. metabolity atrazinu, acetochloru,
azolovych pesticidii apod.).

V ndvaznosti na vystupy z pfedchozich projektd, dnes ALS spolupracuje na dalSich
projektech, které se snazi lépe monitorovat a vysledovat mista plivodu kontaminace, nebo se
snazi najit zpasob urychleni jejich rozkladu.

Projekt ,, Metody dekontaminace a detekce perzistentnich chloracetanilidovych pesticidii a
Jjejich metabolitii, které jsou legislativne sledované* je, jak sam nazev napovidd, zaméfen na
dekontaminaci chloracetanilidovych pesticidii (acetochlor, alachlor, metazachlor, metolachlor,
dimethachlor) a jejich ESA a OA metabolitl v klicovych sloZkéach zivotniho prostiedi, tedy ve
vod¢ a pude. Jde o herbicidy, které se pouzivaji nebo pouzivaly ve velkém mnozstvi, jsou
siln€¢ perzistentni a jejich monitoring je pozadovan relevantnimi orgény statni spravy u nds i
v zahrani¢i. Jedna se o latky, které maji zdsadni vliv na Zivotni prostiedi, a jejich ptfitomnost
ma prokazatelné neblahy vliv na ekologickou stabilitu a cely ekosystém (napt. prokazané
ovlivnéni vyvoje obojzivelnikii). Chloracetanilidové pesticidy, resp. jejich relevantni i
nerelevantni metabolity ESA/OA jsou legislativné sledovany pouze v pitnych vodach, ackoliv
primarnim zdrojem kontaminace jsou pudy. Historické zatizeni ptidy témito latkami je znamo
a pudy pak nasledné ptedstavuji vyznamny zdroj kontaminace pfedev§im podzemnich vod.
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Zasadnim cilem projektu je tedy vyvoj metod a nastroji urcenych pro urychleni degradace
(dekontaminaci) uvedenych latek v Zivotnim prostfedi. Spolufesitelé projektu si kladou za cil
vyvoj ucinného bakteridlniho kmene, ktery bude schopen vramci dekontaminacnich
technologii vody tyto latky z vody odstranit, a to pomoci biofilmového pratocného reaktoru,
ktery bude schopen protékajici vodu zbavit nezadoucich pesticidnich latek plsobenim
ziskanych inovativnich bakterialnich izolatd.

Projekt ,, Nové metody hodnoceni rizik pripravkii na ochranu rostlin viici necilovym pudnim
organismum: Hodnoceni rizik zatizeni piidniho prostredi xenobiotiky na diverzitu“. Projekt
navazuje na studii a dalsi vysledky, které se ziskaly v letech 2014-2017 v CHKO Moravsky
kras. Obecnym cilem projektu je piispét modernimi prvky do zasad pro hodnoceni a
povolovani piipravkii na ochranu rostlin (POR) dle nafizeni Evropského parlamentu a rady
ES ¢. 1107/2009. Cilem je vyvinout novou metodiku s pouzitim modelovych organismi
(chvostoskoci, zizaly a roupice) pro hodnoceni rizik POR na pldni organismy. Soucésti
projektu bude environmentalni screening na pesticidy, pro lokalitu CHKO Moravsky kras,
ktery je souc¢asti Ramsarské umluvy o mokfadech Ceské republiky. Z téchto vysledkt bude
vytvofena certifikovana mapa vyskytu pesticidi. Vysledky takového screeningu budou nejen
k vyuziti CHKO Moravsky kras, ale budou také slouzit jako model pro spravnost urceni
ochranné zony, popt. ochrannych pasem.

Projekt ,, Podpora prirozené opylovaci kapacity zemédélskych ekosystémii a hodnoceni rizik
subletalnich davek pesticidii na samotarske vcely “ navazuje na projekt ukonceny v roce 2017.
V tomto projektu se fteSitelsky tym chce zaméfit na dalSi problematiku soucasného
ekosystému, a to ucelové zefektivnéni opylovani zemédélskych komodit, ktery se
v poslednich letech potyka se silnym ubytkem hmyzich opylovact. V soucasné dobé€ jsou pro
zajisténi opylovani zejména ovocnych stroml vyuzivana hnizda ¢melaki, ktefi jsou schopni
pracovat na rozdil od vcely medonosné i za velmi chladnych jarnich dni. Pofizovaci cena
hnizd je ovSem pomérné vysoka a navic je vétSina hnizd dovazena ze zahrani¢i. Ackoliv jsou
si péstitelé této skuteCnosti védomi a investuji do podpory opylovacich sluzeb nadkupem
kolonii ¢melaki, ocenili by dalsi nastroje zvySujici kapacitu mistnich populaci hmyzu. Stejné
schopnosti jako ¢meléci pfitom maji 1 véely samotarské (rod Osmia), které by mohly byt,
pomoci fizeného chovu, k tomuto uUcelu efektivné vyuzity. Projekt tedy umozni vyuZzit
samotarky rodu Osmia pro komer¢ni opylovani podobné jako ¢meldky, ¢imz se zvysi
efektivita opyleni 1 za méné pifihodnych klimatickych podminek. Cilem projektu je tedy
navrzeni souboru opatieni, které diky optimalizaci podminek hnizdéni vcel samotérek
povedou k podpofe jejich lokalnich populaci, coZ by mélo vést k lepsi opylovaci kapacité
ruznych zeméd¢€lskych plodit, predev§im vSak ovocnych stromd.

ALS Czech Republic se systematicky vénuje analyze pesticidnich latek od roku 2009. Za tuto
dobu byly vyvinuty analytické metody pro stanoveni stovek pesticidnich latek i jejich
metabolith ve vodé, ptdée, rostlinnych, ale 1 Zivo¢iSnych matricich. Moderni multirezidualni
analyza pesticidll je dnes prakticky vyhradné provadéna pomoci hmotnostni spektrometrie, at’
uz ve spojeni s kapalinovou nebo plynovou chromatografii (LC-MS/GC-MS). Dnes jsou
laboratofe ALS vybaveny né¢kolika sadami téchto modernich pfistroji a metody analyzy
pesticidi, ale 1 jinych latek, jsou pribézné optimalizovany a v zévislosti na pozadavcich
zakaznikl také neustale rozSifovany. Soucasna databaze pesticidll a jejich metabolith tak ¢ita
piiblizné 500 latek, pro které jsou v ALS vyvinuty a akreditovany metodiky stanoveni.

Prevazna vétSina latek je analyzovana metodou kapalinové chromatografie s tandemovou
hmotnostni detekci (UPLC-MS/MS). Diky selektivité a citlivosti pouzivanych pfistrojii je
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mozné omezit piipravu vzorkd na minimum. Vzorky vod (pitnych, povrchovych, podzemnich
1 odpadnich) jsou tak analyzovany pfimym nastfikem, pfedchazi mu pouha filtrace vzorkd,
popt. uprava pH, vzorky zemin jsou pak extrahovany a pteciStovany popularni metodou
QuEChERS (Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged and Safe). I ptes takto snadnou a rychlou
upravu vzorkl dosahuji metody ALS pozadované legislativni limity stanoveni pesticidi, tedy
0,01 pg/L pro vody a 0,01 mg/kg pro zeminy. Vedle primarnich multiresidualnich analyz
technikou UPLC-MS/MS laboratofe ALS nabizeji i komplementarni metodu GC-MS/MS
urcenou pro ty pesticidy, jejichz stanoveni pomoci UPLC-MS/MS je komplikované. Jedna se
zejména o organofosforové a organochlorované pesticidy, ale i dalsi skupiny. Technikou GC-
MS/MS jsou laboratofe ALS schopné analyzovat 126 pesticida s limitem stanoveni 0,01 pg/L
v pitnych, povrchovych, podzemnich a odpadnich vodach. O dalSich piiblizné¢ dvacet
pesticidi bude metoda brzy rozsitena.

Seznam projektii eSenych projektovym centrem ALS Czech Republic:

1) LIFE2Water - Ovéfeni a vyhodnoceni technologii pro terciarni dociSténi
komunalnich odpadnich vod. Projekt podpoteny Evropskou komisi (2014 — 2017).
Aqua Procon s.r.o0., Brnénské vodovody a kanalizace, a.s., ALS Czech Republic s.r.o.

2) Minimalizace rizik spojenych s dopadem vyskytu chemickych litek v Zivotnim
prostiedi na uZite€né organismy: Metodiky hodnoceni zneciSténi Zivotniho
prostiedi pesticidy zejména ve vztahu Kk opylovatelim, predevs§im vcele
medonosné. TACR — ALFA (2014 — 2017), Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Vyzkumny ustav vcelaisky, ALS Czech Republic.

3) Studie PPK-34/73/17 Analyza vyskytu pesticidii ve vybranych oblastech I. a II.
zény CHKO Moravsky kras. Agentura ochrany krajiny a ptirody, CHKO Moravsky
kras, 2017.

4) Metody dekontaminace a detekce perzistentnich chloracetanilidovych pesticidua a
jejich metaboliti, které jsou legislativné sledované. TACR — Epsilon (2018 —2021),
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, EPS biotechnology, ALS Czech Republic.
Spoluprace s Vodarenska akciova spolecnost Brno.

5) Nové metody hodnoceni rizik pripravki na ochranu rostlin viéi necilovym
pudnim organismim: Hodnoceni rizik zatiZeni pidniho prostiedi xenobiotiky na
diverzitu. TACR — Epsilon (2018 — 2021), Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, ALS
Czech Republic. Spoluprace s CHKO Moravsky kras.

6) Podpora prirozené opylovaci kapacity zemédélskych ekosystému a hodnoceni
rizik subletalnich davek pesticidii na samotai'ské véely. TACR — Epsilon (2018 —
2021), Zem&délsky vyzkum, ALS Czech Republic, Ustav vyzkumu globalni zmény
AV CR, Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby

Zavér:

Laboratofe ALS v Praze je i1 nadale pfipravena spolupracovat a podilet se na projektové
ginnosti at’ uz s vyzkumnymi ustavy CR, univerzitami nebo soukromymi firmami. Reeni
zajimavych a pfinosnych projekti ma velky vyznam nejen pro dalsi rozvoj laboratofi, ale
predevsim proto, jak bude vypadat prosttedi, ve kterém Zzijeme. Piestoze se v soucasné dob¢
z pohledu pesticidi sleduje zejména jakost vod, v projektech jde vidét, ze je dilezité zamétit
se i na dalsi slozky ZP, zejména pak na sledovani zatizeni pidy pesticidnimi latkami, ktera je
zdrojem kontaminace dal§iho okoli a mélo by byt samoziejmosti jeji sledovani. V pidé, totiz
vidime, jaké ucinné latky se v dané lokalité pouzivaji a v jakém mnozstvi a lze se piipravit na
to, jaké latky - jejich rozkladné produkty bude tfeba sledovat ve vodach nebo v potravinach.
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Staré a nové kontaminanty v naSej pitnej vode

RNDr. Zuzana Valovicova, Ing. Mgr. Katarina Jatzo v 4, PhD.

Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky, Trnavska cesta 52, 826 45 Bratislava

Abstrakt:

Podl'a WHO malo riadené zdsobovanie kvalitnou pitnou vodou bez kontaminécie v roku 2015
k dispozicii 71 % celosvetovej populacie (5,2 miliardy I'udi). Verejnymi vodovodmi, ktoré¢ su
povazované za najbezpecnejsi sposob zasobovania, bolo u néas v roku 2017 zasobovanych 89
% z celkového poctu obyvatelov. Kvalita pitnej vody ajej kontrola je na Slovensku
v poslednom obdobi spochybiiovand v stvislosti s moznymi dopadmi environmentalnych
zatazi a antropogénnej Cinnosti (najméd polnohospodarskej). Patria k nim 1 pripady vyskytu
atrazinu v pitnej vode a v jej zdrojoch na Zitnom ostrove, zaznamenané na konci roku 2017.
Po obdobi, kedy sa zvySend pozornost venovala mikrobiologickej kvalite, pritomnosti
tazkych kovov a dusi¢nanom, vystupuju tak do popredia nové kontaminanty, o pritomnosti
ktorych v pitnej vode médme obmedzené poznatky. Ich zoznam rozsiruju i novo navrhované
latky, ktorych monitorovanie prichadza do uvahy v stvislosti s prijatim novej europskej
smernice pre pitnu vodu.

Pitnd voda a pritomnost znecistenia vo verejnych vodovodov za obdobie rokov 2008 - 2017
Organy verejného zdravotnictva (d’alej len ,,VZ*) ziskavaju tdaje o kvalite vody z 2 zdrojov:
o Prvym zdrojom, ktory zachytdva cely proces zasobovania (od zdroja po miesto
dodavky), su vysledky tzv. prevadzkovej kontroly, ktoru vykonava dodavatel pitnej vody. Aj
ked’ od roku 2017 je dodavatel’ povinny predkladat’ vysledky elektronicky, organy VZ ich
nespracuvaju ani nevyhodnocuju (vykonava Vyskumny ustav vodného hospodarstva
prostrednictvom Informacného systému Zbervak). Udaje slizia pre dozornu &innost’ organov
resp. pre porovnanie s vysledkami vlastnej kontroly.

o Druhym zdrojom udajov s vlastné odbery a analyzy, vykondvané 36 regiondlnymi
tradmi verejného zdravotnictva (dalej len ,RUVZ®) v ramci monitoringu na spotrebisku
apri vykone Statneho zdravotného dozoru (dalej len ,,SZD%). Vysledky vyhodnocuju
organy VZ vlastnym [Informacnym systémom o pitnej vode. Monitoring na spotrebisku
vykonavajuo RUVZ pravidelne a planovane (na vybranych odberovych miestach). Ciefom
odberov pre SZD je overenie neitandardnych a problémovych situacii (vyskyt infekénych
ochoreni, povodni, preSetrovanie staznosti atd’.). Ich pocet je mensi, odbery st nepravidelné
anarazové, vo vyznamne] miere ovplyvnené aktudlnou hygienicko-epidemiologickou
situaciou, sposobom zasobovania, mierou zdravotného rizika atd’.

V obdobi rokov 2008 az 2017 bolo RUVZ kazdoroéne v ramci monitoringu odobratych cca 5
a7 6 tisic vzoriek a v ramci SZD od 400 do 1 100 vzoriek pitnej vody. Horsie vysledky
a CastejSie znecistenie boli podla ofakavania vzhl'adom na ucel odberu a odliSnost’ situécii
zistované pri SZD. Celkovy pocet nevyhovujucich vzoriek sa pri monitoringu pohyboval od
13,6 do 22,5 %, pri SZD od 21,3 a7 do 35,2 %. Pri monitoringu prevladali medzi
nevyhovujucimi fyzikalno-chemické ukazovatele (s vynimkou roku 2017), pri SZD to boli vo
vacsine rokov mikrobiologické kontaminanty. Pocet nevyhovujucich vysledkov za posledné
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desat’ro¢ie sa pri monitoringu postupne znizoval, pri SZD sa vysledky vyraznejsie nemenili
a pocet nevyhovujucich vysledkov sa dokonca v poslednych 3 rokoch zvysil.

K naj¢astejSim kontaminantom patrili: Zelezo, koliformné baktérie a kultivovatel’né
mikroorganizmy pri 37°C; pocet prekroceni sa ustalil pod hranicou 5 %. Zo zdravotne
vyznamnejSich ukazovatelov (ktorych nadlimitné hodnoty vylucuju pouzitie vody na pitné
ucely) bola zistovana pritomnost enterokokov a Escherichia coli; obidva ukazovatele sa
pohybovali pod hranicou 2 %. Cca v 1 % vzoriek bola detekovana pritomnost’ Clostridium
perfringens. Z chemickych kontaminantov bol v nepovolenych koncentraciach po Zeleze
najcastejsie zistovany mangan (od 1 do 2 %), v menSej miere arzén (v 3 rokoch dokonca
presiahol 1 %); v desatinach percent sa pohybovalo olovo, dusiénany a dusitany a antimén.
V niektorych rokoch bola zistena tiez kontaminéacia antimonom, ortutou, polycyklickymi
aromatickymi uhlovodikmi, ojedinele niklom a striebrom. Co sa tyka kontaminantov, ktoré
suvisia s dezinfekciou vody, vol’ny chlér v nadlimitnom mnoZstve bol zistovany stale
v mensSej miere (v roku 2017 poklesol pocet nevyhovujucich vzoriek prvykrat pod 1 %),
z ostatnych vedlajSich produktov dezinfekcie bola pitna voda kontaminovana najCastejSie
chloroformom, menej chlordioxidom a bromdichlormetdnom. Ostatné vedl'ajSie produkty
dezinfekcie, ale i pritomnost’ pesticidov a metabolitov, nebola zistena.

Nové kontaminanty i nové pristupy k starym kontaminantom

Kontrola kvality pitnej vody sa v buducnosti bliz§ie zameria najmi na ukazovatele, ktoré
budu zaclenené do novej smernice pre pitni vodu. Jej prijatie sa o¢akava na tirovni Eurdpske;j
unie v roku 2019. I ked’ niektoré z ukazovatel'ov ako napr. vedPlajSie produkty dezinfekcie
(zastipené chloritanmi, chore¢nanmi a halooctovymi kyselinami) a mikrocystin LR sa u nas
uz stali sucast'ou legislativy, bude potrebné sa vzhl'adom na nizky pocet doteraz vykonanych
analyz a pretrvavanie plosnej chemickej dezinfekcie sustredit’ na ich spravnu kontrolu.

Zvysenie kontroly i dozoru na ndrodnej Urovni sa ocakdva i v pripade pesticidov a ich
metabolitov. Kontrolu tychto latok eurdpska legislativa upravuje a bude pravdepodobne aj
nad’alej upravovat’ len ako celok. Pokial’ nebudu v tejto oblasti zo strany Europskej komisie
do konca roku 2018 prijaté navrhy na zmeny, pripravia organy VZ k 1.1.2019 odportcania ku
kontrole pesticidov a ich relevantnych a nerelevantnych metabolitov v pitnej vode. Zaroven
budi v spolo¢nom procese prijaté nadrodné limity pre tie nerelevantné metabolity, ktorych
vyskyt je na Slovensku aktudlny.

K novym kontaminantom v pitnej vode mozno v naSich podmienkach zaradit’ baktérie rodu
Legionella. Zatial’, ¢o v Eurdpe je ro¢ne dokumentovanych 5 000 — 7 000 ochoreni, u nas je
to menej ako 10. Spdsobuje to najmé absencia cielenych vysetreni na legionelozu. I ked’ je
pomnozenie baktérii do rizikovych hodnot spajané s teplou tizitkovou vodou a vzt'ahuje sa k
domovym rozvodnym systémom, je suvis tohto znecistenia s pitnou vodou (s oh'adom na
fakt, ze tepld voda sa vyrdba z pitnej a rozvody pitnej a teplej vody su prepajané) nepochybny.

Okrem vybranych latok typu endokrinnych disruptorov, ktorych zavedenie sa ocakéava
v suvislosti so smernicou, st ako kontaminanty pitnej vody v poslednom obdobi oznaované
lieky a mikroplasty. Na zaklade hodnotenia zdravotného rizika expozicie lieCivam je vel'mi
nepravdepodobné, Ze by na zistenych trovniach mali nepriaznivy vplyv pre l'udské zdravie a
preto ich nie je potrebné ani podl'a WHO sledovat’ (s vynimkou osobitnych pripadov napr. v
oblasti vyroby). Podobna je situacia ipri vyskyte mikroplastov, ktorych dokumentovany
prijem z pitnej vody nepredstavuje pre Cloveka zdravotné riziko. Rutinné sledovanie tychto
latok nema v nasich podmienkach opodstatnenie a organy VZ ho ani nepredpokladaju.
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Od Tatier k Dunaju — farmaceutika sa zlievaju

Prof. Ing. Igor B o d i k, PhD.", doc. Ing. Toma¥ M acku ' ak, PhD.",
Doc. Mgr. Roman Grabic, PhD.z), RNDr. AndreaVojs-Stanova, PhD.”

Y0ddelenie environmentalneho inzinierstva, FCHPT STU, Radlinského 9, 812 37, Bratislava
DFakulta rybarstvi a ochrany vod, Jihoceska univerzita, Zatisi 728/I1, 389 25 Vodnany, CR
YK atedra analytickej chémie, PriF UK v Bratislave, Ilkovi¢ova 6 - Mlynska dolina,

842 15 Bratislava

Abstrakt:

V nedavnej minulosti sa predpokladalo, ze pouzity liek sa v tele ¢loveka rozlozi, spotrebuje a
v minimalnom mnozstve sa z tela vylucuje. Pre sti¢asné syntetické lieCiva to vSak neplati,
vylucuju sa z tela ¢loveka v nezmenenej alebo Ciastoéne metabolizovanej forme mocom,
fekaliami alebo kozou. Moderné analyticka technika umoziuje dnes analyzovat tieto latky na
urovni ng/l v rdznych matriciach, ako si podzemné a povrchové vody, splasky, Cistiarenské
kaly, pdda, rastliny a pod.

Tento technicky pokrok podnietil rozvoj sledovania farmaceutickych latok, vysledkom ¢oho
su rozsiahle Stidie o pritomnosti tychto latok v biosfére. Na Slovensku sa touto problematikou
zaoberame na FCHPT STU od roku 2014, pri¢om hlavni pozornost’ venujeme odpadovym
vodam, kalom a moZnostiam ich eliminacie z vod. Postupne sme vSak realizovali monitoring
aj v povrchovych vodach, ¢iastocne aj v pitnych vodach.

Farmaceutika sa v najvysSich koncentraciach nachadzaji v splaskovych odpadovych vodach.
Stovky odberov vzoriek v asi 25 mestach na Slovensku poskytlo pomerne presni predstavu
o pritomnosti tychto latok v odpadovych vodach. Prakticky vo vSetkych vzorkach
odpadovych vdd boli identifikované latky ako tramadol, diklofenak, valsartan, metoprolol,
azitromycin, klaritromycin, karbamazepin, fexofenadin, clemastin ato v priemernych
koncentraciach bezne v rozsahu 0,4 — 1,0 pg/l, pricom maxima dosahovali urovne 5 — 10 pg/l.
Niektoré Specifické latky (kofein, kotinin — metabolit nikotinu) dosahovali koncentracie aj 10
— 100 pg/l.

Tak ako splasli predstavy o rozklade farmaceutik v 'udskom tele, tak o nie¢o neskor spl'asli aj
predstavy o odstrafiovani tychto latok na COV. Naopak, COV sa stali hlavnym zdrojom
zneCistenia biosféry farmaceutikami, lebo kanalizdciou sa zbierajii hlavné bodové zdroje
lie¢iv — mo¢ a fekalie Cloveka (eSte st aj menSie zdroje, ako napr. skladky odpadov,
veterindrne pripravky v hnoji a pod.). Rozklad farmaceutik nastdva Ciastocne uz v kanalizécii,
pokraduje na COV formou sorpcie na kal, biologickou degradaciou v aktivacii, resp. vo
vyhnivacej nadrzi, ale aj tak priemerne asi 40 — 70 % farmaceutik odteka na vystupe z COV
do povrchovych tokov. Uéinnost’ odstranenia (sorpcia + degradacia) je velmi $iroka (0 — 100
%) a zavisi od chemickych vlastnosti kazdej latky. Koncentracie farmaceutik v riekach zavisia
hlavne od vodnatosti riek a od velkosti COV do riek zaustenych. Najvyssie koncentracie tak
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su obvykle dosahované pri velkych mestach, ktoré su lokalizované pri malych riekach
(Trnava — Trnavka a pod.).

V jini — auguste 2017 sme v spolupraci s SVP, §.t. realizovali monitoring 93 druhov
farmaceutik v 16 vybranych riekach Slovenska. Z analyzovanych latok bolo v tychto riekach
identifikovanych s koncentraciou nad 10 ng/l viac ako 30 druhov farmaceutik, resp. ich
metabolitov. Nizke koncentracie farmaceutik v povrchovych vodach (jednotky — desiatky
ng/l) boli v minulosti povazované za také, ktoré nemaji vyznamny vplyv na biocenézu rieky.
Niektoré stadie vsak potvrdzuju vyznamny vplyv napr. benzodiazepinov na spravanie ostrieza
riecneho, sardinky menili svoje zauzivané vzorce spravania v niidzovych situaciach a pod. uz
pri koncentraciach venlafaxinu 100 — 500 ng/l a pod.

V slovenskych riekach dominuje najmi kofein, ktory bezne dosahuje koncentrdcie nad
100 ng/l, napriek tomu, Ze tato latka sa pomerne dobre odstrafiuje na COV (> 90%), jej vnos
do riek je celoplosny, trvaly a jej degradacia v riekach je obmedzena teplotou.
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Pomerne casté zastipenie v riekach vykazuju aj antibiotikd (klindamycin), kardiovaskularne
lieky (temisartan, valsartan a metoprolol), diklofenak a karbamazepin, ktorych koncentracie
vo vybranych riekach sa pohybovali aj v desiatkach ng/I.

Pod’akovanie:

Realizacia tychto vysledkov bola podporend cez projekty APVV-17-119, APVV-16-0124,
APVV-16-0171, VEGA 1/0543/15. Podakovanie za spolupracu patri aj Slovenskému
vodohospodarskemu podniku, ktory zabezpecil odbery vzoriek na analyzu.
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Znecistenie podzemnych vod & relevantné pesticidy v SR

RNDr. AnnaPatschova, PhD,, Ing. Vladimir Ro Sk o

VUVH, Nébr. Arm.gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava, Anna.Patschova@vuvh.sk

Abstrakt:

Pouzivanie pesticidov - u€innych latok v pripravkoch na ochranu rastlin (POR),
v pol'nohospodarskej rastlinnej vyrobe patri medzi vyznamné zdroje plosného znecistenia
v SR (90%). Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/128/ES, ktorou sa ustanovuje
ramec pre ¢innost’ Spoloc¢enstva na dosiahnutie trvalo udrzate'ného pouzivania pesticidov a
Nariadenie eurdpskeho parlamentu a rady (ES) ¢. 1107/2009 o uvéadzani pripravkov na
ochranu rastlin na trh vyzaduji vo vzt'ahu k ochrane zivotného prostredia uplatiiovanie zasady
obozretnosti a prevencie a uruju aj opatrenia na predchadzanie a zniZenie rizik znecistenia
podzemnych a povrchovych vod ana ochranu zdrojov pitnych vod (¢lanok 11 smernice).
Pesticidy pouzivané v pol'nohospodarstve patria k nebezpeCnym latkam a preto uvadzanie
pesticidov na trh a ich pouzivanie je regulované. Bez procesu prisneho hodnotenia
a schvalovania (autorizacie) uéinnych latok na trovni EU a registracie pripravkov na
narodnej Grovni, v ramci, ktorého sucast'ou je aj hodnotenie rizika pre podzemnu a povrchova
vodu, na zaklade ktoré¢ho sa stanovia aj podmienky pre pouZivanie v danych prirodnych,
klimatickych podmienkach EU a SR, sa nemdzu uvadzat na trh a pouzivat’.

V EU je v stcasnosti evidovanych 1347 u¢innych latok pripravkov. Na Slovensku je
vyuZivanie pesticidov (v pripravkoch na ochranu rastlin) v porovnani s ostatnymi clenskymi
krajinami EU vyrazne nizsie (pod priemer EU). V priemere pouZivanie pesticidov (G&innych
latok) v SR dosahovalo sumarne 0,8 — 1,5 kg/ha pol'nohospodarskej pody. V rokoch 2003-
2018 bolo na Slovensku aplikovanych viac ako 400 uc¢innych latok v pripravkoch na ochranu
rastlin v cca 800 pripravkoch. V SR je k 31. januaru 2018 autorizovanych 230 tc¢innych latok.
Registrované pripravky st pravidelne publikované vo vestniku MP SR.

Jednym z hlavnych ukazovatel'ov (rizika) znecCistenia vod pesticidmi su okrem Statistickych
udajov o ich pouziti aj vysledky monitoringu kvality vod. Na Slovensku monitorovanie
pesticidov v podzemnych vodach zacalo v roku 2002 (v 56 objektoch zakladnej pozorovace;j
siete kvality podzemnych vod SHMU bolo sledovanych 7 pesticidov - DDT, heptachlér,
hexachlorbenzén, lindan, metoxychlor, atrazin a simazin), a bolo postupne rozSirované (od
roku 2007 sledovanych bolo 40 pesticidov v 80 objektoch). V roku 2008 sa zacal realizovat’
Gigelovy monitoring pesticidov VUVH v podzemnych vodach vo vybranych objektoch v
zranitelnych oblastiach. V obdobi 2002-2016 bolo v SR celkovo sledovanych 53 pesticidov.
V stlade s Programom monitorovania voéd sa v sucasnosti sleduje 43 pesticidov v
podzemnych vodéch.

Vysledky hodnotenia monitoringu (2002-2016) dokumentovali negativny dopad pouZivania
pripravkov - prekrocenie normy kvality v podzemnej vode (0,1 png/l) pre atrazin,
desethylatrazine, simazin, phenmedipham, prometryn, terbutryn a terbuthylazine, a zvySené
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koncentracie pesticidnych latok v podzemnej vode (nad detekény limit LOQ) boli zistené pre
alachlor, bentazon, clopyralid, dimethenamid P, dimetachlor, ethofumesate, chlérpropen,
chlortoluron, isoproturon, methalin, metamitron, prochloraz, propazin.

Z hladiska ziskania spolahlivych vysledkov je vSak nutné zabezpeCit' nielen
reprezentativnost’ a hustotu monitorovacej siete a frekvenciu monitorovania, ale aj vyber
pesticidnych latok, ktoré predstavuju riziko prieniku do podzemnych vod, kvalitu a vhodnost’
analytickych metdd atiez sposob monitorovania (preukazanie potreby kombinovaného
vzorkovania).

Preto bola v roku 2009 pre program znizovania znecistovania vod spracovana metodika pre
vyber relevantnych pesticidov pre podzemné vody, pricom bol vzhladom na S$pecifické
vlastnosti a podmienky Sirenia sa zneCistenia zvoleny odliSny pristup v porovnani s
povrchovymi vodami (Déményova a kol. 2009). Kym u povrchovych vod boli analyzované
len celkové mnozstva pesticidnych latok a vysledky monitorovania, pri vybere relevantnych
latok pre podzemné vody boli analyzované 4 kritéria s nasledovnym postupom (Patschova et
al., 2009):

1. Zo skupiny vSetkych pesticidov pouZivanych v Slovenskej republike v obdobi 2004 — 2008
boli vybraté pesticidy na zadklade kritéria celkového mnozstva aplikovanej Ucinnej latky
(spotreba) nad 1 t ro¢ne.

2. Pre tieto pesticidy bol vypocitany aplikacny pomer - podiel spotrebovanej latky a velkosti
pol'nohospodarsky pol'nohospodarskej pédy v danom katastri. Kritériom je podiel plochy s
aplikéciou Uc¢innej latky nad 1 kg/ha.

3. Pre kazdu takuto ucinnu latku bolo vypocitané potencidlne riziko vyluhu pesticidov do
podzemnych vod pomocou limitov koeficientu GUS a RLPIL.

4. Boli analyzované vysledky monitoringu pesticidov v podzemnych vodach. Kritériom pre
klasifikaciu bola prekroCenie hodnoty environmentdlnej normy kvality pre pesticidy (0,1
ug/h.

5. Nasledne boli pesticidne latky na zaklade skérovacieho systému zaradené do zoznamu
relevantnych (17), potencialne relevantnych (21) a nerelevantnych pesticidnych latok v SR.

V ramci aktualizdcie metodiky pre vyber relevantnych pesticidov pre podzemné vody bolo
v roku 2018 doplnené d’alSie kritérium — vysledok hodnotenia potencidlneho rizika Gc¢innej
latky a jej toxikologicky relevantnych a nerelevantnych metabolitov pre podzemnu vodu
vramci registratného procesu (na zaklade vysledkov modelovania FOCUS) a néavrhu
monitorovania u¢innej latky a metabolitov.

Prvé $pecifické hodnotenie zneéistenia podzemnych vod pesticidmi VUVH spracovalo v roku
2012 na zaklade vysledkov koncentracie ucinnych latok v obdobi 2007-2011 pre 43
pesticidov, vo viac ako 100 pozorovacich objektoch a hodnotenia trendov. Od roku 2012 je
kazdoro¢ne hodnoteny vplyv pouZivania pesticidov v SR zhladiska rizika znecistenia
podzemnej vody. Na zdklade udajov z monitoringu prepojenych so Statistickymi datami o
spotrebe POR boli zistené trendy v pouzivani najvyznamnejsich pesticidov v SR (glyfosat,
chlormequat, s-metolachlor, pendimethalin a acetochlor) ako aj zmeny ich koncentracii vo
vodach za obdobie 2002 - 2015. Na zéklade analyz sme z pohladu rizika znecistenia vod
definovali najrizikovejSie pesticidy latky ako aj oblasti Slovenska, kde si vodné zdroje
najviac ohrozené pripravkami pouzivanymi v polnohospodarskej rastlinnej vyrobe. Z
hodnotenych najviac pouzivanych pesticidov mézeme ocakavat vyznamnej$i dopad na
kvalitu podzemnych vod v pripade G¢innej latky chlormequat, ktorad je zaradena do skupiny
relevantnych pesticidov pre podzemné vody v SR (Patschova et al.,, 2009). Z hladiska
hodnotenych trendov v spotrebe relevantnych pesticidov mézeme konstatovat’, Ze potencialne
riziko znecistenia podzemnych vod narasta aj v pripade U¢innych latok dimethenamid P,
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prochloraz, cyproconazole, dicamba a propiconazole, ktorych vyvoj v spotrebe vykazuje
vyrazne rovnako rastaci trend.

Slovensko ma 102 ttvarov podzemnych véd (16 kvartérnych, 59 predkvartérnych a 27
utvarov geotermalnych ttvarov). Na zdklade hodnotenia chemického stavu boli v dosledku
monitoringom preukdzaného vyznamného vyskytu nadlimitnej koncentracie pesticidov
(atrazinu a simazinu) v podzemnych vodach klasifikované 4 ttvary v zlom chemickom stave
(Vodny plan SR, 2009). V ramci aktualizacie hodnotenia chemického stavu v tutvaroch
podzemnej vody (Vodny plan SR, 2015) na zéklade znecistenia pesticidmi boli v zlom
chemickom stave klasifikované 2 kvartérne itvary podzemnej vody SK1000600P (v dosledku
u.l. phenmedipham) a SK1001200P (v dosledku u.1. chlortoluron).

Odstrafiovani mikropolutantii z vitavské vody na UV Trnova
mikrofiltraci a GAU

Mgr. Jiti Paul, MBA, Ing. PetraP aSk o v 4, Ph.D

Vodovody a kanalizace Beroun a.s., Mostnikovska 255/3, Beroun-Zavodi, 266 01, Beroun

Abstrakt:

Neprihledné vlastnické vztahy a provozovatel bez zaméstnanct stali v pozadi kauzy, pfi které
v letech 2014 - 2016 netekla obyvatelim v Trnové (okres Praha — zapad) mnoho mésicii pitna
voda. Naprosto nevhodnou technologii upravy vody z Vltavy po soutoku se Sdzavou, navic
zcela neprofesiondlné provozovanou (Dolej§ a kol. 2016a), se snastupem nového
provozovatele na poc¢atku roku 2016 podaftilo doplnit a upravit tak, ze v soucasnosti upravna
vyrabi stabilné pitnou vodu. Novymi technologickymi prvky technologie jsou keramicka
membranova mikrofiltrace AMAYA 5 (MF), paralelné bé&zici filtrace s naplni Filtralite Mono-
Multi a na spojené lince za témito technologiemi filtry s GAU a UV dezinfekce (Dolejs a kol.
2016b).

V roce 2017 byly provedeny tii odbéry surové vody, vody za MF a upravené vody, u kterych
bylo analyzovano vice nez 300 ukazateli organickych latek. Upravend voda spliiovala
vSechny parametry pro pitnou vodu, ale u ne¢kterych mikropolutanti byla vyznamné nizka
ucinnost separace jak MF tak 1 GAU (Paul a kol. 2017). Proto byl v roce 2018 proveden
rozbor srovnatelného rozsahu ¢astecné téZ jako kontrola kapacity GAU.

Pro hodnoceni vysledkt zjisténych v surové vodé jsou jako reference pouzita data poskytnuta
Povodim Vltavy, s.p., ktera byla naméfena v obdobi leden 2014 - zaii 2016 (32 odbéra) na
téchto profilech: 1044 Vltava-Vrané n. Vltavou, f.km 70,1 (pesticidy), 1045 Vltava-Praha
Podoli, . km 56,2 (1éCiva) (dale oznaceno jako PVL).

Pesticidni latky

Terbutylazin a jeho metabolity. Na GAU byly tyto slouceniny v roce 2017 spolehlivé
odstranény. V rozboru z roku 2018 prochazi ptes GAU 40% matetské latky a 60 %
terbutylazinu-2-hydroxy, koncentrace v upravené vodé 14,4, resp. 21,6 ng.I™.

Glyfosat a metabolit kyselina aminomethylfosfonova (AMPA). Matetska latka v surové vodé
nenalezena, stejné jako v datech PVL. AMPA byla z upravované vody v r. 2017 separovéana
uz pomoci MF, v r. 2018 v surové vodé 168 ng-1", za MF odstranéno 65 %, za GAU pod
mezi detekce.
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Metolachlor a jeho metabolity. Mateiska latka tohoto herbicidu v nasich vzorcich nebyla
nalezena nebo jen v hodnotach t&sné nad mezi detekce (srov. max. PVL 220 ngl™).
Membranova filtrace nebyla na tyto latky ucinna. Na GAU byl metolachlor OA odstranén
zcela, pro metolachlor ESA bylo GAU tu¢inné jen z 30 — 40 %.

Metazachlor a jeho metabolity. Ve vzorcich nebyl detekovan metazachlor, pouze jeho
metabolity metazachlor ESA. MF byla pii odstranéni t&chto sloudenin netéinna. Uginnost
odstranéni na GAU u metabolitu ESA poklesla ze 45 na 25 %, vyslednd koncentrace v
upravené vodé byla 221 ng:1™'. Podobné u metabolitu OA uéinnost GAU byla jen 26 %,
v upravené vods 72,4 ng-1”.

Alachlor a jeho metabolity. Vysledky srovnatelné s rokem 2017, v surové vod¢ jen alachlor
ESA, odstranéni na GAU zhruba tfetinové.

Acetochlor a jeho metabolity. Oproti referenénim datim a naleziim z roku 2017 nebyl
acetochlor ani metabolity nad mezi detekce.

Léciva a diagnostické latky

Karbamazepin a Gabapentin. Stejné vysledky jako v roce 2017, na GAU byly zcela
odstranény.

Metformin. Pravidelny vyskyt potvrzen i v r. 2018 koncentrace 383 ng:1™. Za GAU zbytkové
koncentrace 171 ng:1™", v r. 2017 detekovana i nulova u&innost.

Ve vzorcich z roku 2017 byl pfitomen Ilohexol, kontrastni latka pouzivana pro ucely
medicindlni diagnostiky. Ten ve vzorcich v r. 2018 nebyl detekovan. Nové byl zjistén
Tomeprol v koncentracich 137 ng'l”' surové voda, 124 ng'1"' za MF a 77,4 ng'l™' za GAU (v r.
2017 nestanovovan).

V roce 2018 byla sestava analytii rozSifena o dalSich 37 latek. Potencialné problematické jsou
nasledujici latky.

Acesulfam, syntetické sladidlo, byl zji§tén v koncentraci 462 ngl”' v surové vodg,
neodstrafiovan MF, za GAU ziistalo 183 ng:1”".

Oxypurinol, metabolit alopurinu pouZzivaného k 1é¢eni poruch vylucovani kyseliny mocové
(napt. dna). Naméfené hodnoty 741 ng1” v surové, 879 ngl' za MF (pravdépodobné
ovlivnéno ¢asovym odstupem). GAU odstranilo pod mez detekce.

Lamotrigin se uziva jako antiepileptikum a k 1é¢bé bipolarni poruchy. MF neodstranuje, GAU
229,6 ng'l”" v surové pod mez detekce.

Telmisartan je 1€k na sniZeni krevniho tlaku. V surové vodé byl nalezen v koncentraci 70,1
ng'1”, za MF 56,9 ng'l"'. GAU neodstraiiuje zcela, vysledna koncentrace byla 24 ng-1™".

Zavér

Rozbory z roku 2018 potvrdily stilou pfitomnost mikropolutantli v surové vodé i miru jejich
odstranitelnosti technologii UV Trnova. U metabolitd pesticidu metazachlor doglo
k vyznamnému poklesu G¢innosti odstranéni, s ohledem na koncentrace v surové vodé jsou
ale vysledné hodnoty hluboko pod pfipustnym limitem. Z vysledki je patrné, Ze u takovych
zdrojii vody pro upravu, jakym je Vltava, je z hlediska bezpecného zadsobovani pitnou vodou
nutnd pravidelna kontrola Sirokého spektra mikropolutantt.
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Sledovanie pesticidnych latok v BVS, a.s.

Ing. Maridn Studenic, Ing. AlenaTranc¢ikova

Bratislavska vodarenska spolocnost’, a. s., PreSovska 48, 826 46 Bratislava 29
Marian.Studenic@bvsas.sk. Alena.Tran¢ikova@bvsas.sk.

Abstrakt: Prispevok sa zaoberd struénym prehl'adom legislativnych poziadaviek na
stanovovanie pesticidnych latok a zhodnotenim vysledkov stanovovania pesticidnych latok vo
vzorkach vody stanovovanych v BVS, a.s.

Legislativne poziadavky na kontrolu pesticidov v pitnej vode sa postupne menili.
CSN 75 7111 (1989). Pitna voda.

Pesticidy:
- hexachlorbenzen, (HCB), MHPR, 10 ng/1 =0,01pg/l,
- heptachlor, NMH, 100 ng =0,1pg/l,
- metoxychlor, NMH, 0,03 mg/l =30 pg/l,
- lindan, (y-HCH), HMH, 0,003 mg/l =3pg/l,
- p.p-dichlordifenyltrichloetan, (DDT), NMH, 0,001 mg/l = 1pg/l,
- 2.4-dichlorfenoxyoctové kyselina, (2,4-D), 0,1 mg/l =100 pg/l.

STN 75 7111 (1998). Kvalita vody. Pitna voda.

Pesticidy, NMH, 0,1 pg/l. Za pesticidy sa pokladaja: organické insekticidy, herbicidy,
fungicidy, nematocidy, akaricidy, organické algicidy a pribuzné produkty (regulatory rastu).
Limit sa vztahuje na kazdy stanoveny pesticid. Zist'uju sa iba tie pesticidy, ktorych
pritomnost’ vo vode mozno predpokladat’.

Uz v roku 1998 bola poziadavka na sledovanie tych pesticidov, ktorych pritomnost’ vo vode
mozno predpokladat’.

Vyhlaska Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky ¢. 29/2002 Z. z. z 9. janudra
2002 o poziadavkach na pitni vodu a kontrolu kvality pitnej vody.

Pesticidy, NMH, 0.1 pg/l. Pesticidy spolu, NMH, 0.5 pg/l. Za pesticidy sa pokladaju:
organické insekticidy, herbicidy, fungicidy, nematocidy, akaricidy, organické algicidy
a pribuzné produkty (reguldtory rastu). Zistuju sa iba tie pesticidy, ktorych pritomnost’ vo
vode mozno predpokladat’. Limit sa vztahuje na kazdy stanoveny pesticid.

Vyhlaska Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky ¢. 151/2004 Z. z. z 26. janudra
2004 o poziadavkach na pitna vodu a kontrolu kvality pitnej vody.
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Pesticidy, NMH, 0,1 pg/l. Pesticidy spolu, NMH, 0,5 pg/l. Za pesticidy sa pokladaji:
organické insekticidy, herbicidy, fungicidy, nematocidy, akaricidy, organické algicidy
a pribuzné produkty (regulatory rastu). Zistuju sa iba tie pesticidy, ktorych pritomnost’ vo
vode mozno predpokladat’. Limit sa vzt'ahuje na kazdy stanoveny pesticid.

Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 354/2006 Z. z. z 10. maja 2006, ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu uréent na I'udsku spotrebu a kontrolu kvality vody urcenej
na l'udsku spotrebu.

Pesticidy, NMH, 0.1 pg/l. Za pesticidy sa pokladaji: organické insekticidy, herbicidy,
fungicidy, nematocidy, akaricidy, organické algicidy a pribuzné produkty (napriklad
regulatory rastu). Zistuju sa iba tie pesticidy, ktorych pritomnost vo vode mozno
predpokladat’. Limit sa vzt'ahuje na kazdy stanoveny pesticid. Pre aldrin, dieldrin, heptachlor
a heptachlorepoxid plati limit 0,03 pg/l.

Pesticidy spolu, NMH, 0.5 pg/l. Stcet vSetkych pesticidov zistenych a kvantifikovanych
pocas monitorovania.

Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 496/2010 Z. z. z 8. decembra 2010, ktorym sa
meni a dopliia nariadenie vlady SR ¢. 354/2006 Z. z., ktorym sa stanovuji poziadavky na
vodu uréent na 'udsk spotrebu a kontrolu kvality vody uréenej na 'udsku spotrebu.

Pesticidy, NMH, 0,1 upg/l, pesticidy spolu, NMH, 0.5 pg/l. Za pesticidy sa pokladaju:
organické insekticidy, herbicidy, fungicidy, nematocidy, akaricidy, organické algicidy
a pribuzné produkty (napriklad reguldtory rastu). Zistuju sa iba tie pesticidy, ktorych
pritomnost’ vo vode mozno predpokladat’. Limit sa vzt'ahuje na kazdy stanoveny pesticid. Pre
aldrin, dieldrin, heptachlor a heptachlérepoxid plati limit 0,03 pg/l.

Vyhlaska Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky ¢. 247/2017 Z. z. z 9. oktobra
2017, ktorou sa stanovuji podrobnosti o kvalite vody, kontrole kvality pitnej vody, programe
monitorovania a manazmente rizik pri zasobovani pitnou vodou.

Pesticidy, NMH, 0,1 pg/l, pesticidy spolu, NMH, 0,5 pg/l. Limit sa vztahuje na kazdy
stanoveny pesticid. Pre aldrin, dieldrin, heptachlor a heptachlérepoxid plati limit 0,03 pg/l. Za
pesticidy sa pokladaja: organické insekticidy, herbicidy, fungicidy, nematocidy, akaricidy,
algicidy, rodenticidy, slimicidy, pribuzné produkty (napriklad regulatory rastu) aich
relevantné metabolity. Zist'uju sa iba tie pesticidy, ktorych pritomnost’ v pitnej vode mozno
predpokladat’.

UZ st spominané aj relevantné metabolity.

Kontrola obsahu pesticidov v BVS, a.s.

V laboratériu BVS, a.s. boli vramci programu monitorovania stanovované nasledovné
pesticidy:
- do konca roka 2016 boli stanovované pesticidy: hexachlorbenzén, heptachlor,
metoxychlor, lindan (atrazin, simazin — reZimové sledovanie),
Vroku 2016 boli ziskané z Ustredného kontrolného a skisobného ustavu
pol'nohospodarskeho v Bratislave typy amnozstvd pouZivanych pesticidov
v jednotlivych okresoch, v ktorych BVS, a.s. mé vodérenské zdroje. Na zdklade tohto
zoznamu bol vypracovany zoznam pesticidov, ktoré sa maji analyzovat’ v laboratoriu
BVS, as.,
- rok 2017: hexachlorbenzén, heptachlor, metoxychloér, lindan, atrazin, simazin,
acetochlor, metolachlor, terbutylazin, metazachlor, alachlor, hexazinén, prometrin,
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- v roku 2018 sa zoznam rozsiril: hexachlorbenzén, heptachlér, metoxychlor, lindan,
atrazin, simazin, acetochlor, metolachlor, terbutylazin, metazachlor, alachlor,
hexazindn, prometrin, chloridazon, propazin, ametrin, glyfosat, AMPA.

Od roku 2013 vramci programu monitorovania boli vSetky namerané hodnoty vo
vzorkach vody na stanovovanie pesticidov pod limitni hodnotu 0,1 pg/l. V roku 2016 sa
nam na jednom malom vodéarenskom zdroji zacal objavovat’ hexazinén v podlimitnych
hodnotach. V roku 2017 bol namerany nadlimitny obsah pesticidu atrazin (0,18ug/l), avSak
miestnym Setrenim ana zdklade ostatnych ukazovatel'ov kvality vody bolo zistené, ze
v danom case bola do Casti spotrebiska pretlacand voda z cudzieho vodného zdroja. Pripad
Setrila policia SR. Dalej v rAmci programu monitorovania boli zistené podlimitné hodnoty
pesticidov atrazin (0,031ug/l) aterbutylazin (0,035ug/l) na réznych objektoch, avSak
naslednymi odbermi vzoriek vody sa nepotvrdili.

V mesiacoch jun a august 2018, BVS, a.s. mimoriadne odobrala a dala analyzovat’ do
externého laboratodria celkom 252 pesticidov a ich metabolitov v 73 vzorkach vody.

Na zaklade ziskanych vysledkov BVS, a.s. poziadala Urad verejného zdravotnictva (UVZ)
o posudenie relevantnosti metabolitov pesticidov a rozhodnutie o limitoch u nerelevantnych
pesticidov. Zaroven informovala prislusné regionidlne urady verejného zdravotnictva
o vysledkoch, ktoré boli ziskané.

UVZ koncentriciu nerelevantného metabolitu pesticidu do 0,75 pg/l povaZuje za
nevyznamnu t.j. v pitnej vode za pripustnii. UVZ vo svojom vyjadreni d’alej uvadza, Ze pre
koncentraciu nerelevantného metabolitu nad 0,75 ug/l je potrebné uplatnovat’ individualny
limit podl'a konkrétnej situacie a koncentracia nerelevantného metabolitu pesticidu nesmie
presiahnut’ 10 pg/l.

V blizkej buducnosti budlil vykondvané d’alsie odbery a analyzy vzoriek vody a vypracovany
navrh na doplnenie technologie upravy pitnej vody o odstrdnenie pesticidov, resp.
metabolitov vyskytujucich sa pesticidov.

V ramci programu monitorovania, buda v roku 2019 sledované nasledujice pesticidy
a ich metabolity: hexachlorbenzén, heptachlér, metoxychlor, lindan, atrazin, atrazin-desetyl,
atrazin-desisopropyl, atrazin-2-hydroxy, atrazin-desisopropyl-desetyl, simazin, simazin-2-
hydroxy, acetochlor, acetochléor ESA, acetochlér OA, metolachlor, metolachlor ESA,
metolachlor OA, terbutylazin, terbutylazin-desetyl, terbutylazin-hydroxy, terbutylazin-
desetyl-2-hydroxy, metazachlor, metazachlor ESA, metazachlor OA, alachlor, alachlor ESA,
alachlor OA, hexazinén, prometrin, chloridazon, chloridazéon desfenyl, chloridazén-metyl
desfenyl, propazin, ametrin.
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Pesticidy z pohPadu ZsVS, a. s.

Ing. TiborMiskovic, Ing. EvaMiSkovicova

Zapadoslovenska vodarenska spolo¢nost’, a. s., Nabrezie za hydrocentralou 4, 949 01 Nitra,
tibor.miskovic@zsvs.sk, eva.miskovicova@zsvs.sk

Abstrakt: V novembri 2017 naréstli obavy o kvalitu vody v najvicSom rie¢nom ostrove
v Eurépe sohladom na zvySené koncentracie atrazinu v niektorych vodnych zdrojoch
ZsVS, a. s. RieSenim bolo vybudovanie Gpravni vody. Z celoslovenského hl'adiska by malo
byt rieSenim zvySené povedomie a pravna ochrana vodnych zdrojov, spolupraca vsetkych
inStitucii.

Uvod

Zitny ostrov je najvac¢si rieény ostrov v Eurdpe a zarove je najvacsou zasobariiou pitnej vody
v strednej Europe. ZsVS, a. s. zdsobuje obyvatel'ov zo zdrojov vody na Zitnom ostrove, ktoré
patria medzi najkvalitnejSie v celej Eurdpe.

Udalosti z predviano¢ného obdobia 2017 nés presvedcili, ze to nemusi platit’ stale. Ako sa
clovek sprava k prirode, tak sa priroda bude spravat k ¢loveku. Vodné zdroje ohrozuje
variabilnd ¢innost’ ¢loveka: sklddkovanie odpadov, tazba Strkov, golfové ihriska, pestovanie
travnikov, intenzivna pol'nohospodérska ¢innost’, chov hospodérskych zvierat, priemyselna
¢innost’ a iné.

Realita vodarenskej spolo¢nosti

ZsVS, a. s. vnovembri 2017 rozsirila rozsah sledovanych pesticidov hexachlorbenzén, lindan,
heptachlor, p,p’- dichlérdifenyltrichloretan o simazin, chlortoluron, atrazin, izoproturon
a terbutylazin, pri¢om zistila prekrocenie najvy$sej medznej hodnoty atrazinu.

Uvedenti skuto¢nost ZsVS, a. s. oznamila RUVZ a intenzivne pracovala na odstraneni
problematickej latky z pitnej vody. Dotknuté boli obce Trstend na Ostrove, Baka, Jurova,
Holice, Lu¢ na Ostrove a Blatna na Ostrove. V uvedenych obciach bolo potrebné zabezpecit’
kvalitni pitna vodu pocas vianonych sviatkov az do vyrieSenia problému v podobe
funkéného odlucovacieho zariadenia nainstalovaného na dotknutych vodnych zdrojoch.

Legislativa

Na zéklade narodného predpisu EPA's The National Primary Drinking Water Regulations,
platnom v USA, je limit najvysSej povolenej koncentracie atrazinu v pitnej vode 3 pg/l.
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Svetova zdravotnicka organizdcia WHO uvadza limit najvy$Sej povolenej koncentracie
atrazinu v pitnej vode 2 pg/l. Limit je podla najnovsich vysledkov vedy nastaveny tak, aby
obyvatelia pijuci vodu s obsahom pesticidov do 2 ug/l po cely zivot, nemali z uvedenych
chemickych latok zdravotné problémy.

SR na zéklade platnych legislativnych poziadaviek EU uplatiiuje pre atrazin, ako aj pre vietky
ostatné pesticidy nizky preventivny limit 0,1 pg/l a pre celkovi sumu pesticidov limit 0,5

ug/l.
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RieSenie
ZsVS, a. s. riesila vzniknuti situdciu s dodavatelom realizaciou upravni vody, filtraciou
prostrednictvom aktivneho uhlia.
Na zaciatku boli vySpecifikované tieto poziadavky:

- vopred preukazat’ funk¢nost’ rieSenia

- spolahlivost’ a dlha Zivotnost’ technologie

- minimalne naroky na obsluhu

- moznost’ dial’kového dohl'adu

- nizke prevadzkové naklady

- prevadzkova bezpecnost’

- garancia adsorp¢nej kapacity
s ktorymi sa dodavatel' pri jestvujicich obmedzeniach ako existujuci priestor, montdz za
prevadzky a kratky ¢as musel vysporiadat’.

Dodéavatel’ navrhol a realizoval Gpravu adsorpciou na granulované aktivne uhlie Chemviron
Carbon Filtrasorb 300 (hustota 460 kg/m®, $pecificky povrch 950 m?/g, stredna velkost’ Gastic
1,6 mm) v paralelne zapojenych ocelovych filtroch s PPA 801 povrchovou upravou ACH
s rychlost’ou filtracie od 4 do 20 m/h, s automatickym pranim, s moznost'ou prania hygienicky
zabezpecenou vodou, s navrhovanou kapacitou néplne 1 rok a maximalnym kratkodobym
zat'azenim dosahujucim dvojnasobok nominalneho prietoku.

Zhodnotenie upravy vod

g Umiestnenie Kapacita | Atrazin vo vodnom Atrazin v
' UV [1/s] zdroji [ug/1] spotrebisku [ug/1]
1 | Trstend na Ostrove 4.7 0.526 <0.02
2 | Horny Bar 4.2 0.115 <0.02
3 | Holice 1.6 0.353 <0.02
4 | Blatna na Ostrove 1.7 0.370 <0.02
5 | Novy Zivot 8 0.078 <0.02

V stcasnosti v uvedenych obciach, vdaka rychlej a profesiondlnej praci a externé¢ho
dodavatela upravni vody dodavana voda vyhovuje vSetkym poZziadavkam platnej legislativy
na zdravotne bezpecnu pitna vodu.
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Postidenie pritomnych mikropolutantov na environmentalnej zatazi
Chemika a Gumon v Bratislave

Mgr. NoraJantdkova

Katedra hydrogeolégie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave,
Ilkovi¢ova 3278/6, 841 04 Bratislava, jantakova2(@uniba.sk

Abstrakt:

V industridlnej ¢asti hlavného mesta Bratislava pri koryte rieky Dunaj sa v minulosti okrem
rafinérie Apollo nachadzali aj chemické tovarne Chemika a Gumon. Rafinéria Apollo bola
zni¢ena americkymi vojskami pocas bombardovania mesta v jini v roku 1944. Odvtedy sa do
prostredia §irili najmi ropné latky, ktoré kontaminovali pddu a podzemnti vodu v okoli.
Chemicka tovaren Gumon, ktora bola v prevadzke od roku 1911 a fungovala takmer 100
rokov, sa sustredila na vyrobu gumoidu, elektroizolaénych materidlov, asfaltu, tvrdené¢ho
papieru ainé. Z prevadzky boli zaznamenané uniky metanolu, etanolu, epoxidov alebo
acetonu. Vyrobou chemikalii, farieb, lakov a precerpadvanim chlérovanych uhl'ovodikov, ale
aj roznych druhov mineralnych kyselin sa zaoberala tovaren Gumon. Prave znej boli
zaznamenané uniky chlorovanych uhlovodikov. Pre tesnt blizkost’ rafinérie Apollo bola
zemina a podzemnd voda pod aredlmi spominanych tovarni taktiez zneCistena ropnymi
latkami.

Od 50. rokov minulého storo¢ia bolo na predmetnej lokalite realizovanych mnozstvo
hydrogeologickych a inZinierskogeologickych prieskumov, ktoré opdtovne potvrdzovali
pritomnost’ zne&istenia. Najrozsiahlejsia kontaminécia bola pozorovana v hibkovom rozhrani
5-10 m pod terénom. Medzi dominantné kontaminanty patrili nepolarne extrahovatel'né latky
(NEL), polycyklické aromatické uhl'ovodiky (PAU), BTEX. V rokoch 2004 az 2006 sa na
uzemi realizovali sanacné prace, ktorymi sa pomocou vytazenia zmesi vol'nej fazy ropnych
latok (VFRL) o objeme 3522 m’® znizila faza v priemere z 46 na 0-14 cm. Sanaéné prace boli
naplanované do dvoch etdp, no realizovala sa iba jedna. Pre absenciu druhej etapy sa
predpoklada pritomnost’ d’alsich 2000 m® latok v zemi a podzemnej vode.

Od roku 2014 sa lokalitou zaobera Statny geologicky tstav Dionyza Stira (SGUDS), ktory
v ramci Statneho programu sanacii environmentalnych zatazi (r. 2010 — 2015, 2016 — 2021)
pracuje na geologickej Ulohe ,,Monitorovanie environmentdlnych zéatazi na vybranych
lokalitdich Slovenskej republiky*, do ktorej patria aj environmentdlne zataze Chemika
a Gumon. Na lokalite sa od roku 2015 odoberaju vzorky podzemnej vody 2-3x rocne, ktoré sa
nasledne analyzuju v laboratdridch. NajvyssSie koncentracie znecCistenych latok su pozorované
vo vrte VN4-5, ktory sa nachddza na Gizemi Chemiky, VN5-2 na tzemi Gumon a VN5-7 za
arealom tovarne Gumon. V tychto vrtoch bola v obdobi od roku 2015 — 2017 namerana VFRL
o hrubke 0,1 — 13 cm. Medzi dominantné kontaminanty patria NEL, tenzidy, chryzén.
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Obr. 1 Vzorka podzemnej vdy prl odbere 0 zeéisteného vrtu VN4-5 (areal Chemiky)

Na lokalite moZno pozorovat pritomnost mikropolutantov, ktoré st zastiipené v ropnych
produktoch. Ide najmid o antracén, fenantrén, benzo(a)pyrén, indeno(1,2,3-c,d)pyrén.
Prekracujuce indikacné (ID) aintervencné kritéria (IT), dané smernicou Ministerstva
Zivotného prostredia MZP SR ¢&. 1/2015 — 7, boli pozorované najmi v spominanych vrtoch
VN4-5, VN5-2 ale aj vinych vrtoch ato vroku 2015 a2016. V roku 2017 sa pre stalu
pritomnost’ VFRL a pre zndme zlozenie vody s VFRL na lokalite nerealizovali odbery vzoriek
z vrtov VN4-5 a VN5-2. V ostatnych vrtoch boli hodnoty spominanych mikropolutantov pod
prahovymi limitmi ID alebo pod detek¢nym limitom.
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